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. Vorbemerkungen:
Stadt Pinneberg plant einen Erweiterungsbau an die bestehende Johann-
Comenius Schule in Pinneberg.
Das geplante Gebaude ist zwei geschossig und soll flach gegriindet wer-
den.
Die Tragkonstruktion soll aus Spannbetonholhdielen und Verbundtrigern
erfolgen. Der Auflagerkrifte werden (iber Betonstiitzen, alternativ Be-
tonverbundstiitzen, in die Einzelfundament abgeleitet. Die Sohle besteht
aus einer Stahlbetonsohle mit umlaufender Fertigteilfrostschiirze in
Stahlbeton.
Die Treppenhauswande sind in Stahlbeton geplant. Fiir die Treppen sind
Fertigteiltreppen vorgesehen.

N

. Vorschriften:
EC 1 - NA Deutschland
EC 2 - NA Deutschland
EC 3 —NA Deutschland
EC 7 —NA Deutschland
DIN EN ISO 14688-1

DIN EN 1610
DIN 4123
DIN 18196
DIN 4085
DIN 1054
3. Baustoffe
- Stahl SR235)
- Beton C20/25 bzw. C 25/30
- Baustahl BSt 550 S/M
- Fertigteile Spannbetonhohldielen Brespa o.glw.
4. Lastannahmen:
- Windlasten gem. EC1 NA Deutschland: we k= 1,44kN/m?;
- we,k =0.96kN/m?
- Schneelasten gem. EC1 1-3 gs = 0,68 kN/m?
- Verkehrslast DIN EN 1991-1-1/NA ap = 3,0 kN/m?
- Verkehrslast Treppen qt =5.0kN/m?

- Baugrundgutachten 1. Bericht Eickhoff & Partner

Seite 3



IBH INGENIEURBURO .

5. Tragwerkskonstruktion
5.1. Dachkonstruktion:

Abdichtung gem. DIN 18195

Warmedammung gem. DIN 4109 und EnEV
Spannbetonhohldielen Brespa o.glw.d = 200mm
Griindach extensiv, System Bauda Light

5.2. Wandkonstruktion:

Porenbetonelemente175cm (s.h. Fassade)

Innenwéande Treppenhaus Betonwédnde d=20cm

Innenwénde EG/OG LB 120mm

Waérmedammung gem. DIN 4109 und EnEV

Vorhangfassade ( nicht Gegenstand dieser Vordimensionierung)

5.2.1 Wandkonstruktion Gebdudeaussteifung:

53.

5.4.

5.5.

5.6.

Umlaufender Randtréger Verbundstriger System Peikko

Geschossdecken:

Spannbetonhohldielen Brespa o.glw. d = 260mm bzw. 265mm
umlaufender Verbundtréger System Peikko

Treppen:
StB-Treppen C20/25 D = 20cm als Fertigteile

Stiitzen:
StB-Stiitzen 30/30 bzw. d=30cm alternativ Verbundstiitzen
d=25/25cm, System Peikko d=25cm/30cm

Giindung:
Flachgriindung mit StB- Sohle d=25cm -C20/25
Wiarmedammung XPS 100mm
Streifenfundamente StB C20/25 - 60/80cm
Einzelfundamente StB C20/25 - 150/150/80cm bzw. 220/220/80

5.9 Aussenfassade:

Die Aussenfassade wird innenseitig aus Beton- bzw. Porenbetonelementen
d=17,5cm ausgebildet; davor Ddmmung 16cm und Fassadenelement (Trespa
o. Eternit)

6. Weitere Angaben:

Aufgestelit:

Die Warmebedarfsberechnung ist nicht Gegenstand dieser
Vordimensionierung
Die Schallschutzberechnung ist nicht Gegenstand dieser Vordimensionierung

Thorsten Henning
Diplomingenieur

Seite 4
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Decke u. 06
CONSOLIS

W SYSTEMBAU

DW SYSTEMBAU GMBH
Stockholmer StraBe 1
29640 Schneverdingen

Fon +49(0) 5193850

wwwdw-systembau.de
info@dw-systembau.de

Statischer Nachweis fiir BRESPA®-Decken (Vorbemessung)
BV: Neubau JCS in Pinneberd - Position: BRESPA®-Decke 2.1 A

Grundlagen

Statik erstellt nach DIN EN 1168, DIN EN 1992-1-1, DIN EN 1992-1-1/NA fiir Deutschland,
DIN EN 13369, DIN EN 206-1 zusétzlich gelten folgende Merkblatter: Industrierichtlinie und
Merkblatt ,biegeweiche Auflagerung” vom Bundesverband Spannbeton-Fertigdecken
Vorbemerkunden:

Schnittkrafte im Bereich von Einzellasten, Linienlasten und Aussparungen:

Die mitwirkende Lastverteilungsbreite bei Spannbeton-Fertigdecken darf wie bei
monolithischen Betonplatten gemaB DAfStb Heft 240 berechnet werden.

Torsion wird am freien Rand eines Deckenfeldes (vertikal und horizontal nicht unterstiitzt)
beriicksichtigt, indem bms auf max. 1,00 m reduziert wird.

Diagramme zur Ermittlung der Fugenquerkrafte bzw. der anteiligen Lasten benachbarter
Platten in einem Deckenfeld fir bestimmte Einzel- und Linienlaststellungen sind in DIN EN
1168, Anhang C (informativ) angedeben.

Die Breite von Aussparungen wird von der mitwirkenden Lastverteilungsbreite abgezogen.

Da es sich um eine Vorbemessung handelt, kann eine Uberschreitung von bis zu 3 % der
Ausnutzung toleriert werden.

Hinweis zur Querkraftbemessung:

Nach DIN EN 1168 muss bei biegeweicher Lagerung der abmindernde Einfluss auf die
Querkrafttragfahigkeit beriicksichtigt werden. Die denaue Berechnung ist im Merkblatt
+Biegeweiche Auflagerung” des Bundesverbandes Spannbeton-Fertigdecken zu entnehmen.

Dieser Nachweis ist zu fihren, wenn die Ausnutzung der Querkraft nach DIN EN 1168 Abs.
4.3.3.2.2.2 groBer als 50% ist.

Version: 1.1.5/ Stand: 11.04.2019 Seite 1/3
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BV: Neubau JCS in Pinneberg - Position: BRESPA®-Decke

CONSOLIS
STEMBAU

DW SYSTEMBAU GMBH
Stockholmer StraBe 1
29640 Schneverdingen

Fon +49(0) 5193 850

www.dw-systembau.de
info@dw-systembau.de

Systemmape
Feld Feldbreite 120 m Auflager A B
Lichte Weite 875 m Auflagertiefe 0.10 m 0.10 m
Stiitzweite 882 m Typ Biegesteif Biegesteif
Einwirkundgen
Katedorie A. - Wohn- und Aufenthaltsraume
Feld Verkehrslast qu: 0.68 kN/m*
LW-Zuschlag qa: 1.20 kN/m?
2Zus. Auflast gi: 0.00 kN/m?
Eigenlast Decke g 319 kN/m®
Belastung q/g 1.88 kN/m* 319 kN/m?
Zusatzlasten
lastart  Abstand lange Fo Fo
Stindige Lasten
319
T s 1
Verénderliche Lasten
1.20
0.68
= 1
Version: 1.1.5/ Stand: 11.04.2019 Seite 2/3
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BV: Neubau JCS in Pinneberg - Position: BRESPA®-Decke

CONSOLIS
TEMBAU

DW SYSTEMBAU GMBH
Stackholmer StraBe 1
29640 Schneverdingen

Fon +49(0) 5193 850

wwwdw-systembau.de
info@dw-systembau.de

Teilsicherheitsbeiwerte gamma q: 150 gamma g: 135
Kombinationsbeiwerte phiz 0.50 phiz 0.30
Expositionsklasse XC1
Feuerwiderstandsklasse F90
Bemessung
Bewehrung A20B/X454-D4
A20B 200 mm Deckenart: Standarddecke
Deckentyp: A20B
Deckendicke: 20cm
5 St 10 sttt B20DEN(mME/M): 65.00
3 hesinison azunten(mm?/m): 483.00
g
Nachweis der Biedetradfahigkeit
Feldmoment Mg 69.25kNm/m <= Mgrs 98.12kNm/m = Ausnutzung 70.6%
Nachweis der Querkraftfahigkeit
Auflager A Vegen 31.42kN/m <= Vesen 682 kN/m = Ausnutzung 46.1% ***
Vesi  16.55kN/m <= Veéfi  32.03kN/m = Ausnutzung 51.7%
Vegete 1716 kN/m <= Vederz 5126kN/m = Ausnutzung 33.5%
Auflager B Vegen 3142kN/m <= Vrien 682 kN/m = Ausnutzung 46.1% ***
Vesi  16.55kN/m <= Veas 32.03kN/m = Ausnutzung 51.7%
Vederz 17.16kN/m <= Vedez 51.26KkN/m = Ausnutzung 33.5%
Durchbiedung
vorhandene Durchbiegung (L/601)= 14.68 mm zul. Durchbiequng L/500 = 17.63 mm
***Es wurde ein biegesteifes Auflager angenommen.
Version: 1.1.5/ Stand: 11.04.2019 Seite 3/3



DW Systembau GmbH - - und

Scheibennachweis

Projekt  Neubau JCS Pinneberg
Position
Beschreibung  Decke ii. OG
Werk  Schneverdingen
Plattentyp - 20.0 cm
System  Einfeldscheibe
Plattenausrichtung quer
zur Scheibenspannrichtung
Scheibenliinge L= 450m
Scheibenhihe H= 170m

Abstand Zugpfosten 120m

Scheibenbelastung gg= 190 kN/m
. Max. Scheibenmoment Mg = 480.90 kNm
Auflagerkraft Vg= 42.80kN

1. Bemessung Zuggurt und Druckstrebe

Hebelarm Scheibe bt ]

Druck-/Zuggurtkraft Fra=Myz=

Ringankerbewehrung erfAg, =

Druckstrebe coth =a,/z=

Nachweis Druckstrebe VRdmax =

::‘L;in;;;)'elon (mind. ValVra=
2. Bemessung Zugpfosten

Max. Pfostenkraft Fga=

Zugpfostenbewehrung erf A=

. 3. Bemessung Fugen

Fugenkraft Fra=

Fugenbewehrung erfAg 3=
4. Anschluss an aussteifendes Bauteil

Anschlusskraft Fpa=

Ringankerbewehrung erf Ay =
5. Querkraftiibertragung

Maximale Querkraft VE4=

Max. Querkraft ohne T

Verdiibelung

Ditbelbewehrung erfAgs=

(g&f. konstruktiv 2 Bii&12 anordnen)

© 2004-2014 DW Systembau GmbH

hitps://www.dw-systembau.de/bin/printsh.php.

Pos.Z.4.4

CONSOLIS
DW SYSTEMBAU

=

%

@) |2) (3) H
s
a (1) a
| 2 |
3 T
1275 m
37.72 kN =Fpgmin= 70.00 kN
161 cm?
009 -
65046 kN
007 -
4047 kN > Fdamin = 2000 kN
093 cm?
286 kN =Fgamin = 2400 kN
055 em?
4275 kN =Fidmin = 70.00 kN
161 ecm?

251 kN/m

24.00 kN/m

0.00 cm?

11.04.19, 11:44

Seite 1von 1
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CONSOLIS
W SYSTEMBAU

DW SYSTEMBAU GMBH
Stackhalmer StraBe 1
29640 Schneverdingen

Fon +49(0) 5193 85 0

www.dw-systembau.de
info@dw-systembau.de

Statischer Nachweis fiir BRESPA®-Decken (Vorbemessung)
BV: Neubau JCS Pinneberd - Position: Pos 2.2 Decke ii EG

Grundlagen

Statik erstellt nach DIN EN 1168, DIN EN 1992-1-1, DIN EN 1992-1-1/NA fijr Deutschland,
DIN EN 13369, DIN EN 206-1 zusatzlich gelten folgende Merkblétter: Industrierichtlinie und
Merkblatt ,biegeweiche Auflagerung" vom Bundesverband Spannbeton-Fertigdecken
Vorbemerkungen:

Schnittkrafte im Bereich von Einzellasten, Linienlasten und Aussparungen:

Die mitwirkende Lastverteilungsbreite bei Spannbeton-Fertigdecken darf wie bei
monolithischen Betonplatten gem&B DAfStb Heft 240 berechnet werden.

Torsion wird am freien Rand eines Deckenfeldes (vertikal und horizontal nicht unterstiitzt)
beriicksichtigt, indem bmg auf max. 1,00 m reduziert wird.

Diagramme zur Ermittlung der Fugenquerkrafte bzw. der anteiligen Lasten benachbarter
Platten in einem Deckenfeld fiir bestimmte Einzel- und Linienlaststellungen sind in DIN EN
1168, Anhang C (informativ) andegeben.

Die Breite von Aussparungen wird von der mitwirkenden Lastverteilungsbreite abgezogen.

Da es sich um eine Vorbemessung handelt, kann eine Uberschreitung von bis zu 3 % der
Ausnutzung toleriert werden.

Hinweis zur Querkraftbemessung:

Nach DIN EN 1168 muss bei biegeweicher Lagerung der abmindernde Einfluss auf die
Querkrafttragfahigkeit berlicksichtigt werden. Die genaue Berechnung ist im Merkblatt
»Biegeweiche Auflagerung” des Bundesverbandes Spannbeton-Fertigdecken zu entnehmen.

Dieser Nachweis ist zu filhren, wenn die Ausnutzung der Querkraft nach DIN EN 1168 Abs.
4.3.3.2.2.2 groBer als 50% ist.

Version: 1.1.5/ Stand: 11.04.2019 Seite 1/3
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CONSOLIS
W SYSTEMBAU

DW SYSTEMBAU GMBH
Stockholmer StraBe 1
29640 Schneverdingen

Fon +49(0) 5193 850

www.dw-systembau.de
info@dw-systembau.de

BV: Neubau JCS Pinneberd - Position: Pos 2.2 Decke il EG

SystemmaBe

Feld Feldbreite 120 m Auflager A B
Lichte Weite 875 m Auflagertiefe 0.10 m 010 m
Stitzweite 882 m Typ Biegesteif Biegesteif

Einwirkunden

Katedorie A. - Wohn- und Aufenthaltsraume

Feld Verkehrslast qu: 3.00 kN/m*
LW-Zuschlag gz: 1.50 kN/m?*
Zus. Auflast gi: 250 kN/m?®
Eigenlast Decke g 3.83 kN/m®
Belastung g/ 450 kN/m® 633 kN/m’®
Zusatzlasten
lastart ~Abstand lange Fo Fo Standige Lasten
250
383
T 882 T
Veranderliche Lasten
1.50
3.00
T 8.82 T
Version: 1.1.5/ Stand: 11.04.2019 Seite 2/3
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BV: Neubau JCS Pinneberg - Position: Pos 2.2 Decke U EG

CONSOLIS

W SYSTEMBAU

DW SYSTEMBAU GMBH
Stockholmer StraBe 1
29640 Schneverdingen

Fon +49(0) 5193 850

www.dw-systembau.de
info@dw-systembau.de

Teilsicherheitsbeiwerte gamma g: 150 gamma g: 135
Kombinationsbeiwerte phiy 0.50 phiz 030
Expositionsklasse XC1
Feuerwiderstandsklasse F90
Bemessung
Bewehrung A26B/X652-D4
A26B 265 mm Deckenart: Standarddecke
Deckentyp: A268B
Deckendicke: 26cm
Systemmal 1200 (5) 2
J—— Bt | ki az,oben(mm?®/m): 65.00
IR N I azunten(mm?/m): 552.00
Nachweis der Biegetragféhigkeit
Feldmoment Mes 148.62kNm/m <= Mgrd 162.75kNm/m = Ausnutzung 91.3%
Nachweis der Querkraftfahigkeit
Auflager A Vegen 67.43kN/m <= Veden 8543kN/m = Ausnutzung 78.9% ***
Vesi  33.86kN/m <= Veef 37.89kN/m = Ausnutzung 89.3%
Vederz 45.25kN/m <= Vedez 60.18kN/m = Ausnutzung 75.2%
Auflager B Vesen 67.43kN/m <= Vrien 8543kN/m = Ausnutzung 78.9% ***
Veds  33.86kN/m <= Veas 37.89kN/m = Ausnutzung 89.3%
Vederz 4525KN/m <= Veicz 60.18kN/m = Ausnutzung 75.2%
Durchbiedung
vorhandene Durchbiequng (L/845)= 10.43 mm zul. Durchbiequng L/500 = 17.63 mm
***Es wurde ein biegesteifes Auflager angenommen.
Version: 1.1.5/ Stand: 11.04.2019 Seite 3/3
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DW Systembau GmbH — BRESPA®-Decken - Vordimensionierung und Scheibennachweis

Scheibennachweis
Projekt Neubau JCS Pinneberg
Position 22
Beschreibung  Decke ii. OG
Werk Schneverdingen
Plattentyp - 26.50 cm
System  Einfeldscheibe
Plattenausrichtung quer
zur Scheibenspannrichtung
Scheibenliinge L= 450m
Scheibenhihe H= 170m
Abstand Zugpfosten a,= 120m
Scheibenbelastung Ga= 340kNm

Max. Scheibenmoment

Auflagerkraft

Mg= 860.60 kNm

Vg= 7650 kN

1. Bemessung Zuggurt und Druckstrebe

Hebelarm Scheibe z=

Druck-/Zuggurtkraft Fra=My/z=

Ringankerbewehrung erfAg =

Druckstrebe cotd=a/z=

Nachweis Druckstrebe VRdmax =

;‘:;;‘:Thm (mind. ValVra=
2. Bemessung Zugpfosten

Max. Pfostenkraft Fga=

Zugpfostenbewehrung erf A=

o 3. Bemessung Fugen

Fugenkraft Fra=

Fugenbewehrung erfAy3=
4. Anschluss an aussteifendes Bauteil

Anschlusskraft Fra=

Ringankerbewehrung erf Agq=
5. Querkraftiibertragung

Maximale Querkraft VEa=

Max. Querkraft ohne s

Verdiibelung .

Diibelbewehrung erfAggs =

(ggf. konstruktiv 2 Bii@12 anordnen)

© 2004-2014 DW Systembau GmbH

CONSOLIS

DW SYSTEMBAU

=

%

(4)

(3)

(1)

7242
1.66

0.55

76.50
1.76

450

31.80

0.00

kN

em?

= Feamin =

> Fpdmin =

= FEdmin =

> Fd,min =

70.00 kN

20.00 kN

24.00 kN

70.00 kN

S.4t.1

11,0819, 15:17
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Thorsten Henning, Diplomingenieur Projekt: NB JCS Pinneberg
Dingstatte 31 Tel.: 04101 8048662 Position: 4.1 Mittelstiitze - neu

25421 Pinneberg Fax: 04101 8048663 11.04.2019

Seite: ‘ ©

IBH W

Position: 4.1 Mittelstiitze - neu Mittelstiitze

Stahlbetonstiitze (neu) B5+ 01/19E (FRILO R-2019-1/P11)

Grundparameter
Berechnungsgrundlagen
. ine Mehr e, 2-achsig prucht
* Materialien C 25/30, BS00A
Norm und Sicherheitskonzept

Bemessungsnormen : DINEN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
: DINEN 1992-1-2/NA/A1:2015-09
DIN EN 1990/NA:2010-12

Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik
W, fiir Kranlasten .
W2 =0.5 fiir Schnee (AE) nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten : alle gleiches yr (e sup oder ya,inf)
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Anforderungen Dauerhaftigkeit:

Betonangriff

Bewehrungskorrosion 1
Mindestbetonklasse C16/20
Bligel dsp = 8
Langsbewehrung dsi = 14
VorhaltemaR Acdev = 10
Biigel Cming = 10
Betondeckung Cromp = 20
Langsbewehrung cminl = 14
Betondeckung Cnom| = 28
VerlegemaR Bligel cb = 20
zul. Rissbreite Wmax = 0.40
*1: mit cmin,b

*5: Verbund maRgebend

5
*1
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Kriechzahl

Umgebungsbedmgungen
Luftfeuchte

50 % Zementtyp ZEM_N_R

Belastungsalter tn 28 Tage
Resultierende Endkriechzahlen:
Abschnitt 1 b(to,ee) = 2.76
Abschnitt 2 dtgee) = 2.76
Materialauswah!
Beton C25/30 fee = 25.00 N/mm? 31000 N/mm?
Betonstahl BS00A fyc = 500.00 N/mm? 200000 N/mm?
k(fi/fy) = 1.05 25.0 %00 Biigel und Langsbewehrung
Material Bemessungswerte
Bemessungssituation Beton C 25/30 Betonstahl B500A
=085 aa=0.85
Ve ed fera Vs fydl fra= h«ul/!
e _remaie it T ik [IN/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
standig/voriibergehend | 150 14.17 010 115 43478 | 45652
Stutzenahschmtte
Abschn Lange | Querschnitt ev‘ e: bv‘ d:| biy| diz| bi| di Bewehrung | Asvorh | Aserft
[m] [em] | [em] | [em] | [em] | [em] | [em] | [em] | [em] [em?] | [em?]
2 3.90 Rechteck 30.0 | 30.0 4.4 | 44| eckkonzentriert | 6.2
1 378 Rechteck | 30.0 | 30.0 44| 44| eckkonzentriert 6.2
Lagerbedingungen
Lage Uy bz uz by
o [kN/m] [kNm/rad] [kN/m] [kNm/rad]
Kopfpunkt Abschnitt 2 starr starr
Kopfpunkt Abschnitt 1 starr starr
FuRpunkt |l starr | _4167|  starr 416.7
Fundamenteinspannung
Abmessungen bx = 1.00 m parallel zur by-Abmessung der Stiitze
by = 1.00 m parallel zur b-Abmessung der Stiitze
= 0.40 m
Bettungsziffer Cb = 5000.00 kN/m?
Steifigkeiten  C: =  416.7 kNm/rad (Bettungszifferverfahren)
Cy = 416.7 kNm/rad
Lasten
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen (fiir STR und P/T)
| Bezeichnung Yo ‘ b1 2 YEinf VFsup
Kat. A: Wohngebdude 0.70 0.50 0.30 1.500
Schnee H < 1000 m 0.50 0.20 0.00 1.500
| standig 1.00 1.00 1.00 1.000 1.350
Punktlasten
Nr. |Angriffsort Abstand V| ey| e| Fy| Fe M: [Einwirkung | ZusGrp lA!tGrp
[m] | [kN] [[cm] [[em] | [kN] |[kN] [kNm] [kNm] o0 ikl
1 |Stiitzenkopf 240.6 standig
2 stiitzenkopf 37.3 | | Schnee
3 |Kopf Abschn. Abschnitt 1 164.4 Kat. A
4 |Kopf Abschn. Abschnitt 1 |a155 | standig
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Verteilte Lasten (Stiitzeneigengewicht)

\ Nr. |Bauteil ‘ Richtung = Abstand panf | Linge pend Einwirkung \ ZusGrp | AltGrp
[m] | [kN/m] [m] | [kN/m] -
* | Abschnitt Abschnitt 2 ‘ inx -2.25 3.90 -2.25 |standig
* |Abschnitt Abschnitt 1 inx | -225| 378 standig

Bezeichnungen der Lasten
 Last *: Stiitzeneigengewicht, automatisch erzeugt

Berechnungsoptionen
Berechnungsoptionen

« kontinuierlicher Ansatz Eigengewichts

 Jeder Stiitzenabschnitt wird intern in 6 Unterelemente unterteilt

« Die Bewehrungsgrade der Stiitzenabschnitte entsprechen dem Verhiltnis der Bewehrungsgrade nach Thi inkl.
Vorverformung.

Bemessungsoptionen

« Lastniveau fiir Kriecheffekte: g dig

* Langzeitauswirkungen werden iber Ansatz des irreversiblen Anteils der Kriechbiegelinie als spannungsfreie
Anfangsverformung erfasst.

* Die Mitwirkung des Betons zwischen den Rissen (liber Arbeitslinie Stahl, basierend auf fct.m) wird im GZG berlicksichtigt

* Die Mindestbewehrung fiir Balken nach EN 1992, Abs. 9.2.1, wird nicht tiberpriift

FL.BSlib.dll v4.20191.1017.6 - FLCE906.exe v6.20111.128.1

Ergebnisse
Kleinste Lastverzweigungsfaktoren
min Ner/N = 16,19 in y- / 16,19 in z-Richtung (nur Betonquerschnitt)

Tragfahigkeit - stindig/vori - ines Verfahren (Abs. 5.8.6)
o 7 i F oS iort
Last | K1 K2 K3
Stiitzeneigengewicht 135 135 1.00
V =240,6 kN(standig) 135 1.35 1.00
V =37,3 kN(Schnee) 1.50 0.75
V =164,4 kN(Kat. A) 1.50
V =415,5 kN(stéindig) - 135 135 1.00
Ausmi und
LK Abschnitt Art \ Sky. Skz Ay Az Nimy | Aimz eiy ‘ eiz b fred
15 [m] | [m] el | | feml| fem}| | |
1 2 Stiitze | 530 | 530 612 612 288 | 288 -0.6 0.6 2.758 0.737 |
2] 1| stitze| 330| 330 381 381 250 250 06| 06 2758| 0814

groBen und Biegeb nach Th. 1. 0. mit ei (stindige/vorii d

MaRBstab 1:175.5

380.7 203 203

13.02 302

o 142 414 142 424
433 433

-964.98" 473 473
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MaRBstab 1:175.5
35279 206
117 48
5.20)
\\
|
-1183.70' -5T1
und Bi nach Th. 2. 0. mit ei (: /
. LK Héhe Nd Mygd Mzd P As,erf Asyorh Versagensart
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%] [em?] [em?)
{
1 7.68 -380.7 0.00 0.00 0.68 6.2 6.2 Querschnitt
7.03 -382.7 1.44 1.44 0.68 | 6.2 | 6.2
6.38 -384.7 2.65 2.65 0.68 6.2 6.2
573 -386.6 3.40 3.40 0.68 6.2 6.2
5.08 -388.6 3.51 3.51 0.68 6.2 6.2
4.43 -390.6 3.00 3.00 0.68 6.2 6.2
3.78 -392.6 1.88 1.88 0.68 6.2 6.2
2| 3.78 -1172.2 2.79 ‘ 279 0.68 6.2 6.2 Querschnitt
3.15 -1174.1 -1.10 -1.10 0.68 6.2 6.2
2.52 -1176.0 -4.65 -4.65 0.68 6.2 6.2
1.89 -1178.0 -6.60 -6.60 0.68 6.2 6.2
126 -1179.9 | -6.06 -6.06 0.68 6.2 6.2
0.63 -1181.8 -3.46 -3.46 0.68 6.2 6.2
000  -11837 035 035| 068 62 62
und -Th.2.0. mitei
K ‘ Hohe ’ fy . e e 5 e Elret/El: Elyen/Ely |
[m] [em] [em] (%] [%] [9%] (%] |
-0.19 -0.19 -0.19 -0.19 0.531 0.531
-0.22 -0.19 -0.19 -0.17 0.513 0.513
-0.25 -0.19 -0.19 -0.16 0.513 0.513
-0.27 -0.20 -0.20 -0.15 0.513 0.513
-0.27 -0.20 -0.20 -0.15 0.512 0.512
-0.26 -0.20 -0.20 -0.15 0.512 0.512
-0.24 -0.20 -0.20 -0.17 0.512 0.512
-0.75 -0.68 -0.68 -0.62 0.427 0.427
-0.71 -0.68 -0.68 -0.66 0.427 0.427
-0.81 -0.68 -0.68 -0.59 0.426 0.426
-0.86 -0.68 -0.68 -0.55 0.426 0.426
-0.85 -0.68 -0.68 -0.57 0.426 0.426
-0.78 -0.68 -0.68 -0.62 0.425 0.425
0.69 -0.68 -0.68 -0.68 0.479 0.479

Kriechverformung, bleibender Anteil - Th. 2. O. mit ei (kri

K Hohe 7 | f. ‘
{m] fem] fem]
1 7.68 0.0 0.0
7.03 -0.02 0.02
6.38 -0.04 0.04
5.73 -0.04 0.04
4.43 -0.02 0.02
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LK ’ Hohe fy f:
[m] [em] [em]
|
2 3.78 0.0 0.0
3.15 .03 -0.03
2.52 0.1 -0.1
1.89 0.1 -0.1
‘ 1.26 01| 0.1
0.63 0.04 -0.04
‘ 0.00 00 0.0
und Qu nach Th. 2. O. mit ei (standige/voriib
MaBstab 1:175.5
24063, 143 1143
223
6643 2 259 £
327 32
3
67341 353 353
T:{ i - tesdtze aus allen hi Uberlagerungen
Lager Hohe Ady Hady Ma,z Ha,z M,y LK
[m] [kN] | [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Abschnitt 2 7.68 -03 0.00 0.3 0.00 3 ‘
07 0.00 07| 0.00 2|
Abschnitt 1 3.78 0.6 0.00 -0.6 ‘ 0.00 3 :
| 14 0.00 14 ‘ 0.00 2
FuBpunkt 0.00 673.4 03 0.17 03 0.17 3
| 1183.7 0.7 0.35 0.7 | 0.35 2
Allgemelnes Verfahren (Abs. 5.8.6) - Lagerkréfte
I - istische Werte (Th. I. 0.) je Last
Lager Héhe Av Hy M: Hz My [Last Einwirkung
- (m]|  [kN] | [kN] | [kNm] | kNI | [knm] i
FuRpunkt 0.00 73| 00 000 00 0.00 isr dig
240.6 0.0 0.00 0.0 0.00 |Last1 standig
37.3 0.0 0.00 0.0 0.00 Last2 Schnee
164.4 0.0 0.00 0.0 0.00 Last3 Kat. A
- 415.5 0.0 0.00 0.0 0.00 [Last4 standig
- ines Verfahren (Abs. 5.8.6)
. - 5 o
| Last K1 K2 | k3
Stiitzeneigengewicht 1.00 1.00 1.00
V = 240,6 kN(standig) 1.00 1.00 1.00 |
| V=37,3 kN(Schnee) 1.00 0.50
V =164,4 kN(Kat. A) 1.00
V=415,5 1.00 100, 1.00
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Verformungen - Th. 2. O. (char fiir t = o0)
T3 Hohe No My Mz fy o Folim 1 n ‘
[m] [kN] [kNm] [kNm] [eml | [cm] [cm] [eml |
i 7.68 2779 0.00 0.00 00| 00
1 7.03 2793 0.00 0.00 0.0 00
1 6.38 2808 0.00 0.00 00 00
1 573 ‘ 2823 0.00 0.00 00 0.0
1 5.08 2837 0.00 0.00 0.0 0.0
1 243 2852 0.00 0.00 00 0.0 |
1 378 -286.7 0.00 0.00 00 | 0.0 ‘
1 378 7022 0.00 0.00 0.0 ‘ 00
1| 315 7036 0.00 0.00 0.0 0.0
1 252 705.0 | 0.00 0.00 0.0 00
1 1.89 7064 000 | 0.00 0.0 0.0
1 126 707.8 0.00 0.00 00 0.0
‘ 1 063 709.2 0.00 | 0.00 00 00
1 0.00 710.7 0.00 | 0.00 0.0 0.0
‘ Ver -Th.2.0.( flirt=0)
K Hohe My, Mz fy f l Fylim fum| 0 |
[m] [kN] [kNm] [kNm] [em] [em] | [cm] [em] |
[ 1 7.68 2779 0.00 0.00 0.0 00
1 7.03 2793 0.00 0.00 0.0 0.0
1 638 2808 0.00 0.00 0.0 00
1 573 2823 0.00 0.00 00 0.0
1 5.08 2837 0.00 0.00 00 00
1 2.43 2852 0.00 0.00 0.0 0.0
1 378 -286.7 0.00 0.00 0.0 00
1 3.78 702.2 0.00 0.00 00 0.0
1 315 7036 0.00 0.00 00 0.0
1 252 7050 | 0.00 0.00 00 00
1 189 706.4 0.00 0.00 00 0.0
1| 1.26 707.8 | 0.00 0.00 00 00
1 0.63 709.2 0.00 0.00 0.0 0.0
1 0.00 7107 | 0.00 0.00 00| 00|
der -Th.2.0. fiir t = o)
LK Héhe Nd Myd Mzd e Ec ‘ oc Oeim? n ‘
] | KNDkNml| (km) Pl | Nmmd | N/mmd
f ! |
1 768 277.9 0.00 000 000 -0.10 2.98 1500 0.20
| 1 7.03 2793 0.00 000 000 -0.10 299 1500 0.0
| 1 6.38 2808 0.00 000 000 -0.10 301 1500 | 0.20
[ 573 2823 0.00 000 000 -010] 3.02 1500 | 0.20
1 5.08 2837 0.00 000 000 -0.10 3.04 1500 | 0.20
1 2.43 2852 0.00 000 000 -0.10 3.05 1500 0.20
1 378 -286.7 0.00 000 000 -0.10 3.07 1500 0.20
2 378 -848.0 0.00 000 000  -0.29 .08 1500 061
2 315 -849.4 0.00 000 000  -0.29 910 1500 | 0.61
2 252 -850.8 0.00 000 000  -0.29 911 1500 | 061
2 189 8522 | 0.00 000 000  -0.29 913 1500 0.61
2 1.26 -853.6 0.00 000| 000  -029 9.14 1500 0.61
2 063 -855.1 0.00 000 000  -0.30 916 1500 0.61
2 0.00 -856.5 0.00 000 000  -0.30 9.17 1500 0.61

om0t mlENISzILT2E)
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der -Th.2.0. istische fiirt=0)
LK Hohe Na My.d Mzd et £ 0:\ Oclim? n \
(m] [kN] [kNm] [kNm] [%0] [N/mm?] [N/mm?] |
1 7.68 2779 | 0.00 0.00 0.0 -0.10 -2.98 15.00 0.20
1 7.03 2793 0.00 0.00 0.00 -0.10 -2.99 15.00 0.20
1 6.38 -280.8 0.00 000 0.0 -0.10 3.01 | 15.00 0.20
1 573 -282.3 0.00 0.00 |  0.00 -0.10 -3.02 15.00 0.20
1 5.08 -283.7 0.00 000 000  -010 -3.04 15.00 0.20
1 4.43 -285.2 0.00 0.00 ‘ 0.00 -0.10 -3.05 15.00 0.20
1 3.78 -286.7 ‘ 0.00 ‘ 000 000 -0.10 -3.07 15.00 0.20
2 3.78 -848.0 0.00 | 0.00 0.0 -0.29 -9.08 15.00 0.61 ‘
2 3.15 -849.4 0.00 0.00 0.0 -0.29 -9.10 15.00 0.61
2 2.52 -850.8 0.00 0.00 0.0 -0.29 9.11 15.00 0.61
2 1.89 -852.2 0.00 000 0.0 -0.29 913 15.00 0.61 ‘
2 1.26 -853.6 0.00 0.00 0.0 -0.29 9.14 1500 | 061
2 0.63 -855.1 0.00 0.00 0.00 ‘ 0.30 -9.16 15.00 0.61
| 2 0.00 -856.5 0.00 0.00| 0.0 -0.30 9.17 1500 | 061
L) 1 =0,60 * fex (EN 1992-1-1, 7.2 (2)) —=—_ 5= o}
g der -Th.2.0.( fiir t = o0)
’ LK Hohe Nd ‘ My.d Mzd cbawi s os | Os/lim* n ‘
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%0] [N/mm?] [N/mm?]
1 7.68 2779 | 0.00 0.00 ; 0.00 -0.10 -19.20 400.00 0.00
1 7.03 -279.3 0.00 0.00 0.0 -0.10 19.30 400.00 0.00
3 638 -280.8 0.00 0.00| 000 -0.10 -19.41 400.00 0.00
1 5.73 -282.3 0.00 0.00 |  0.00 -0.10 -19.51 400.00 0.00
| 1 5.08 -283.7 0.00 000 000 -0.10 -19.61 400.00 0.00
1 443 -285.2 0.00 0.00| 0.0 -0.10 -19.71 400.00 0.00
| 1 378 -286.7 0.00 0.00| 0.00 0.10 19.81 400.00 0.00
| 1 3.78 -702.2 | 0.00 0.00 | 0.00 0.24 -48.52 400.00 0.00
| 1 3.15 -703.6 0.00 000 0.0 0.24 -48.62 400.00 0.00
1 2.52 -705.0 0.00 000 0.0 0.24 -48.72 400.00 0.00
1 1.89 -706.4 0.00 000 0.0 0.24 -48.82 400.00 0.00
1 1.26 -707.8 0.00 0.00 |  0.00 -0.24 -48.92 400.00 0.00
1 0.63 -709.2 0.00 ‘ 0.00 | 0.00 0.25 -49.01 400.00 0.00
1 000 -7107 | 0.00 | 000, 000 -025 -49.11 400.00 0.00
1 : =0,80* fyx(EN 1992-1-1, 7.2(S))
g! g der -Th. 2. 0. (
LK ’ Héhe Na My.d [ Mzd ‘ et & as as,um‘1 n
\ m] (kND | [kNm] | [kNm] (%6 IN/mm?] N/mmd |
1 7.68 -277.9 0.00 | 000  0.00 -0.10 -19.20 400.00 0.00
1 7.03| 2793 0.00 0.00 0.0 -0.10 -19.30 400.00 0.00
1 638  -28038 0.00 000  0.00 -0.10 -19.41 400.00 | 0.00
1 5.73 -282.3 0.00 0.00 0.0 -0.10 -19.51 400.00 0.00
1 5.08 2837 0.00 0.00 |  0.00 -0.10 -19.61 | 400.00 0.00
1 4.43 -285.2 0.00 0.00| 0.00 0.10 -19.71 400.00 0.00
1 3.78 -286.7 0.00 0.00 |  0.00 .10 -19.81 400.00 0.00
1 3.78 702.2 0.00 0.00 |  0.00 -0.24 -48.52 400.00 0.00
1 3.15 -703.6 0.00 | 0.00 0.00 -0.24 -48.62 400.00 0.00
1 2,52 705.0 0.00 0.00 |  0.00 0.24 -48.72 400.00 0.00
1 1.89 -706.4 0.00 0.00 0.00 -0.24 -48.82 400.00 0.00
1 1.26 -707.8 0.00 0.00 |  0.00 -0.24 -48.92 400.00 0.00
1 0.63 -709.2 0.00 0.00  0.00 -0.25 -49.01 400.00 0.00
% 0.00 -710.7 0.00 000 000| -0.25 -49.11 400.00 0.00

s =om'f;u(mm2-x-:,n(s))
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i i o (quasi-stiindig & \

[Last [ k1| w2 |
Stiitzeneigengewicht 1.00 ‘ 1.00
V = 240,6 kN(standig) 1.00 1.00
V =37,3 kN(Schnee)

V =164,4 kN(Kat. A) 0.30
V=4155 andig) B 1.00 1.00
Uberpriifung der Gii des linearen Kr -Th. 2. 0. (quasi-standig
LK | Hohe Nd My.d l Mzd [ Ec Oc e lim? vorh fonl erf fnl n
[m] [kN] | [kNm] | [kNm] |  [%o] [N/mm?] [N/mm?] U "
- = T T
1 7.68 -240.6 | 0.00 0.00 -0.08 11.25 1.00 } 0.23
1 7.03 -242.1 0.00 0.00 -0.08 11.25 | 1.00 0.23
2 6.38 -243.6 0.00 0.00 -0.08 11.25 1.00 0.23
1 573 -245.0 0.00 0.00 -0.08 11.25 1.00 0.23
1 5.08 -246.5 0.00 0.00 -0.09 11.25 1.00 0.23
| 1 4.43 -247.9 0.00 0.00 0.09 | 11.25 1.00 0.24
. 1 3.78 | -249.4 0.00 0.00 | -0.09 11.25 1.00 0.24
2| 378 -714.2 0.00 0.00 -0.25 11.25 1.00 0.68
2 315 | -7157 0.00 0.00 -0.25 11.25 1.00 0.68
2 2.52 -717.1 0.00 0.00 -0.25 11.25 1.00 0.68
2 1.89 -718.5 0.00 0.00 -0.25 11.25 1.00 0.68
2 1.26 -719.9 0.00 0.00 -0.25 11.25 1.00 0.69
2 0.63 -721.3 0.00 0.00 -0.25 11.25 1.00 0.69
2 0.00 | -722.7 | 0.00 0.00 -0.25 11.25 | 1.00 0.69
1 : =045 fex(EN 1992-11,7.2 (2))

Bewehrungsanordnung

Gewihlte Bewehrungsanordung
Stiitzenabschnitt Stabnummer ? Fléche y z|

(mm] fomd | fml|fom]
Abschnitt 2 1 14 15 -10.6 -10.6
2 14 15 10.6 -10.6
3 14 15 10.6 10.6
4 14 1.5 -10.6 10.6
6.2
. Abschnitt 1 z 14 15 -10.6 -10.6 |
2 14 15 10.6 -10.6
3 14 15 10.6 10.6
2 14 15| 106 106

. | | 6.2 |

Realisierte Betondeckung
Stiltzenabschnitt ’ erf. Cromt erf. Croms vorh. cromt | vorh. Cnoms ‘

cm] [em] fem] | ~ lem] |
Abschnitt 2 (XC1/X0) 28 2.0 37 29
Abschnitt 1 (XC1/X0) | 2.8 | 2.0 37 ‘ 29
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IBH

Position: 4.2 Randstiitze

Stahlbetonstiitze (neu) BS+ 01/19E (FRILO R-2019-1/P11)

Grundparameter
Berechnungsgrundlagen

« allgemeine Mehrfeldstiitze, 2-achsig beansprucht
 Materialien C 25/30, B5S00A

Norm und Sicherheitskonzept

Bemessungsnormen : DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

DIN EN 1992-1-2/NA/A1:2015-09
Sicherhei /L i i $ DIN EN 1990/NA:2010-12
W2 fiir Kranlasten : 0.90
W2 = 0.5 fiir Schnee (AE) : nicht angesetzt

Kombination standiger Lasten 4 alle gleiches yr (ve,sup oder ye,inf)
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System
Systemgrafik 2D
MaRBstab 1:62.8
186 186
1341 1341
& S . e
[ 8
82 82
28 218
2 2
H R — 4 8 g
R
4 e e
g
\ g

1.00

Anforderungen Dauerhaftigkeit:

Betonangriff
Bewehrungskorrosion
Mindestbetonklasse
Biigel
Langsbewehrung
VorhaltemaR

Bligel

Betondeckung
Langsbewehrung
Betondeckung
VerlegemaR Biigel
zul. Rissbreite

*1: mit cmin,b

*5: Verbund maRgebend

dsb
dsl
Acdev
Cminb
Cnom,b
Cmin,|
Cnom,|

Wmax

14 mm *5
*1

W
N
®
3
3
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Kriechzahl
Umgebungsbedingungen:
Luftfeuchte W= 50% Zementtyp ZEM_N_R
Belastungsalter to = 28 Tage
Resultierende Endkriechzahlen:
Abschnitt 1 (toee) = 2.76
Abschnitt 2 d(to,=) = 2.76
Materialauswahl
Beton C25/30 foe = 25.00 N/mm? Ecm = 31000 N/mm?
Betonstahl BS00A fyk = 500.00 N/mm? Es = 200000 N/mm?
kifyfy) = 1.05 Euk = 25.0 %00 Biigel und Langsbewehrung
Material Bemessungswerte
Bemessungssituation Beton C 25/30 Betonstahl BS00A
=085 =085 Al N 5
Ve fed fed ¥s fyo frd = frigcal /vs |
= [N/mm?] (N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
standig/vorii d 1.50 14.17 0.10 1.15 434.78 456.52
Stitzenabschnitte
lAbsd‘m. Lange = Querschnitt | ey ez by} d;| biy| diz| b1 d1 Bewehrung | Asyorh = Aserf |
[m] lem] | [em] | [em] | [em] | [em] | [em] | [em] | [em] lem? | [em?] |
2 3.90 Rechteck 30.0 | 30.0 4.4 4.4 eckkonzentriert 6.2
1 | 378 Rechteck 30.0 | 30.0 ‘ 4.4 | 44| eckkonzentriert 6.2 |
Lagerbedingungen
Lage uy b uz by
[kN/m] [kNm/rad] [kN/m] [kNm/rad]
Kopfpunkt Abschnitt 2 starr starr
Kopfpunkt Abschnitt 1 starr starr
FuBpunkt starr | 416.7 starr 416.7
Fundamenteinspannung
Abmessungen by = 1.00 m parallel zur by-Abmessung der Stiitze
by = 1.00 m parallel zur b-Abmessung der Stiitze
d = 0.40 m
Bettungsziffer Cb = 5000.00 kN/m?3
Steifigkeiten  C: =  416.7 kNm/rad (Bettungszifferverfahren)
Cy = 416.7 kNm/rad
Lasten
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen (fiir STR und P/T)
 Bezeichnung A Wo Gl W2 Ve Vesup
Schnee H <1000 m 0.50 0.20 0.00 1.500
sonstige veranderliche Einwirkungen 0.80 0.70 0.50 1.500
| standig B 100/ 1.00 1.00 1.000 1.350
Punktlasten
Nr. Angriffsort Abstand V| ey| e:| Fy| Fz My M: [Einwirkung | ZusGrp | AtGrp
[m] | [kN] |[cm] |[cm] |[(kN] |[kN] | [kNm] | [kNm]
| 1 stitzenkopf 1341 standig
2 Stiitzenkopf 18.6 Schnee
3 |Kopf Abschn. Abschnitt 1 82.2 sonstig ‘
4 |Kopf Abschn. Abschnitt 1 | 218.2 standig |
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Verteilte Lasten (Stiitzeneigengewicht)

AltGrp

Nr. Bauteil Richtung | Abstand panf | Lénge Ppend Einwirkung ‘ ZusGrp
i [m] | [kN/m] [m] | [kN/m] i
* | Abschnitt Abschnitt 2 inx -2.25 3.90 -2.25 [standig
* |Abschnitt Abschnitt 1 inx | ‘ -2.25| 3.78 -2.25 |standig

Bezeichnungen der Lasten
« Last *: Stiitzeneigengewicht, automatisch erzeugt

Berechnungsoptionen
Berechnungsoptionen
. ierlicher Ansatz Eij
« Jeder Stiitzenabschnitt wird intern |n 6 Unterelemente unterteilt
* Die Bewehr der hnitte entsprechen dem Verhaltnis der Bewehrungsgrade nach Thi inkl.
Vorverformung.

Bemessungsoptionen
 Lastniveau fiir Kriecheffekte: quasi-standig
* Langzeitauswirkungen werden iiber Ansatz des irreversiblen Anteils der Kriechbiegelinie als spannungsfreie
Anfangsverformung erfasst.
» Die Mitwirkung des Betons zwischen den Rissen (iiber Arbeitslinie Stahl, basierend auf fc.m) wird im GZG beriicksichtigt
» Die Mindestbewehrung fiir Balken nach EN 1992, Abs. 9.2.1, wird nicht liberpriift

FL.B5lib.dll v4.20191.1017.6 - FLCE906.exe v6.20111.128.1

Ergebnisse
Kleinste Lastverzweigungsfaktoren
min Ner/N = 30,11 in y- / 30,11 in z-Richtung (nur Betonquerschnitt)

T i - stindig/vorii - ines Verfahren (Abs. 5.8.6)
L L {{ 1 / Ul
| Last LK1 K2 K3 K4
Stiitzeneigengewicht 1.35 135 1.00 135
V =134,1 kN(standig) 135 135 1.00 135
V = 18,6 kN(Schnee) 1.50 0.75 1.50
V = 82,2 kN(sonstig) 1.50 1.20
V =218,2 kN(standig) 135 135 1.00 135
und
Abschnitt At osey| sk My ‘ N | i [ A | el e ‘ 6 l fred
[m] | [m] | [em] | [em]
2| stitze| 570 570 659 659 384 384 06 06 2758| 0727
1 Stitze| 331 331 383 383 250 250 06| 0.6 2758| 0.744
Schnittgro und Bi nach Th. 1. 0. ohne ei (std /
LK Hoéhe Nd ‘ My,d Mazd P Aserf Asyorh
SN [ [m] [kN] [kNm] [kNm] (%] [em?] [em?]
4 7.68 -209.0 0.00 0.00 0.08 0.7 6.2
7.03 2110 0.00 0.00 0.08 0.7} 6.2
6.38 213.0 0.00 0.00 0.08 0.7% 6.2
5.73 -215.0 0.00 0.00 0.08 0.71| 6.2
5.08 2169 0.00 0.00 0.08 0.7} 6.2
2.43 2189 0.00 0.00 0.08 | 0.8! 6.2
3.78 2209 0.00 0.00 0.08 | 0.1 6.2
2 3.78 624.8 0.00 0.00 0.24 2.2} 6.2
| 315 626.7 | 0.00 0.00 024 22! 6.2
2.52 628.6 0.00 0.00 0.24 22! 6.2
1.89 630.6 0.00 0.00 0.24 221 6.2
126 632.5 0.00 0.00 0.24 | 2.21 6.2
0.63 634.4 | 0.00 0.00 0.24 | 2.2 6.2
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1K 1 Hohe Na Mys Mza ‘ o } Asert Asvorh
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%] [em?] [em?]
T f
0.00 6363 0.00 0.00 0.24 | 2,21 6.2
4 EN 1992-1-1,9.5.2(2)
tgro und nach Th. 1. 0. mit ei /
K ‘ Hohe N Mm‘ Mg { ol Asert Anyorn
[m] [kN] [kNm] [kNm] W [em?] [em?]
4| 7.68 -209.0 0.00 0.00 0.08 0.71 6.2
7.03 2110 0.74 | 0.74 0.08 0.7* 6.2
6.38 213.0 | 137 137 0.08 0.7% 6.2
5.73 -215.0 177 | 177 0.08 0.71 6.2
5.08 -216.9 1.84 184 0.08 0.71| 6.2
4.43 2189 158 1.58 0.08 0.8! 6.2
3.78 2209 0.99 0.99 0.08 0.81 6.2
|
2 378 624.8 1.04 1.04 0.24 224 6.2
3.15 626.7 0.73 -0.73 0.24 2.21 6.2
2.52 628.6 -234 -2.34 | 0.24 2.21 6.2
1.89 6306 3.22 3.22 0.24 2.21 6.2
1.26 6325 93 -2.93 0.24 221 6.2
0.63 634.4 171 -1.71 0.24 221 6.2
0.00 6363 0.08 0.08 0.24 2.21 6.2
P 11,952(2) - =
und nach Th. 2. 0. mit ei /
LK | Héhe Nd | My,d | Mzd [} As,erf Asvorh Versagensart |
m] GND| (kNml|  [Nml| (] femd | [emd |
4 7.68 -209.0 | 0.00 | 0.00 0.68 6.2 6.2 Querschnitt
7.03 2110 | 0.80 0.80 0.68 6.2 6.2
6.38 2130 | 1.48 1.48 0.68 6.2 6.2
5.73 -215.0 191 191 0.68 6.2 6.2 |
5.08 -216.9 2.01 2.01 0.68 6.2 6.2
4.43 | -218.9 176 176 0.68 6.2 6.2 |
378 | 2209 116 116 0.68 6.2 6.2 |
2 3.78 624.8 1.22 1.22 0.68 6.2 6.2 Querschnitt
3.15 -626.7 -0.69 -0.69 0.68 6.2 6.2
2.52 -628.6 -2.43 243 0.68 6.2 6.2
1.89 -630.6 -3.36 -3.36 0.68 6.2 6.2
1.26 -632.5 -3.06 306 068 6.2 6.2
0.63 -634.4 1.75 175 0.68 6.2 6.2
0.00 -636.3 0.16 0.16 0.68 62| 62|
D und -Th. 2.0. mitei
K| Hehe k. fe € t €as EleeffEle Elyef/Ely
[m] fem] [cm) [9%] [9%o] [%o] (%] = |
4 7.68 0.0 0.0 -0.10 -0.10 -0.10 -0.10 0.535 0.535
7.03 -0.02 0.02 0.12 -0.10 -0.10 -0.09 0.530 0.530
6.38 -0.04 0.04 0.13 011 011 -0.09 0.529 0.529
5.73 0.1 0.1 0.14 011 011 -0.08 0.529 0.529
5.08 -0.05 0.05 -0.15 011 -0.11 -0.08 0.529 0.529
4.43 -0.03 0.03 0.14 -0.11 011 -0.08 0.528 0.528
3.78 0.0 0.0 -0.13 -0.11 -0.11 -0.09 0.528 0.528
2 378 0.0 0.0 0.35 -033 033 031 0.482 0.482
3.15 0.03 0.03 -0.34 -0.33 -0.33 -0.32 0.490 0.490
252 0.1 | 0.1 0.38 -0.33 033 -0.29 0.481 0.481
1.89 0.1 01 -0.41 -0.33 -0.33 -0.28 0.481 0.481
1.26 0.1 0.1 -0.40 0.33 033 -0.28 0.481 0.481
0.63 0.04 -0.04 037 033 033 031 0.480 0.480
0.00 00| 00| 034 -033 033 033 0.510 | 0.510
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Kriechverformung, bleibender Anteil - Th. 2. 0. mit ei irksam) vor

I3 Hohe 7 |
[m] [em] lem] |
T

4 7.68 0.0 0.0

7.03 -0.01 0.01

6.38 0.02 0.02

573 -0.02 0.02

5.08 -0.02 0.02

4.43 -0.01 0.01

3.78 0.0 0.0

| 378 0.0 00

315 0.01 0.01

252 0.03 -0.03

1.89 0.03 -0.03

126 0.03 0.03

| 0.63 0.02 0.02

| 0.00 0.0 0.0

. und Q nach Th. 2. O. mit ei (stindige/r
LK Richtung Hohe Nd VEd Vrde Vird,max Asw
[m] [kN] [kN] [kN] | kNI [em¥/m] |
i f
4 y 7.68 -209.0 13 56.2 | 174.0 0.00
7.03 2110 12 56.4 174.0 0.00
6.38 2130 | 09 56.6 | 174.0 0.00
573 215.0 0.4 56.8 | 174.0 0.00
5.08 | -216.9 0.1 57.0 174.0 0.00
4.43 2189 07 57.2 174.0 0.00
378 -220.9 12| 574 174.0 0.00
4 v 378 -614.1 238 60.9 174.0 18.4 0.00
3.15 -616.0 30| 609 174.0 18.4 0.00
252 618.0 22| 609 174.0 18.4 0.00
1.89 619.9 05| 609 174.0 18.4 0.00
126 621.8 14| 609 174.0 18.4 0.00
063 623.7 26 609 174.0 184 0.00
0.00 625.6 3.2 60.9 174.0 18.4 0.00
4 z 7.68 209.0 13| 562 174.0 18.4 0.00
7.03 211.0 43 56.4 174.0 18.4 0.00
. 638 -213.0 0.9 56.6 174.0 18.4 0.00
573 215.0 04 56.8 174.0 18.4 0.00
5.08 216.9 0.1 57.0 174.0 18.4 0.00
4.43 2189 07 57.2 174.0 18.4 0.00
378 -220.9 12 57.4 174.0 18.4 0.00
4 z 3.78 60.9 174.0 18.4 0.00
‘ 3.15 60.9 174.0 18.4 0.00
252 60.9 174.0 18.4 0.00
| 1.89 60.9 174.0 18.4 0.00
126 60.9 174.0 18.4 0.00
0.63 60.9 174.0 184 | 0.00
0.00 | 60.9 174.0 18.4 0.00
g tesitze aus allen Uberlagerungen
[ Lager Hohe Ady Hay Mz Haz May | LK
| [m] KN [kN] [kNm] [kN] [kNm]

Abschnitt 2 7.68 -0.2 0.00 0.2 0.00 3
03 0.00 03 0.00 2
Abschnitt 1 378 03 0.00 03 000 3
| 06 0.00 06 000 2
FuRpunkt 0.00 369.7 0.2 0.09 0.2 009 3
| 636.3 03 0.16 03 0.16 2
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Allgemeines Verfahren (Abs. 5.8.6) - Lagerkrafte
Auflager i - istische Werte (Th. 1. 0.) je Last
| Lager Hohe A hy M:|  He My [Last Einwirkung
[m] [kN] | [kN] [kNm] | [kN] | [kNm]
| FuBpunkt 0.00 17.3 0.0 0.00 0.0 | 0.00 Stiitzeneigengewicht standig
| 1341 00| 000 00 000 Lastl stindig
18.6 0.0 0.00 0.0 0.00 |Last2 Schnee
82.2 0.0 0.00 0.0 0.00 |Last3 sonstig
218.2 0.0 0.00 0.0 0.00 |Last4 standig
- Verfahren (Abs. 5.8.6)
L L i istis
[ ast 1| k2 K3 k4
Stiitzeneigengewicht 1.00 1.00 1.00 1.00
V = 134,1 kN(standig) 1.00 1.00 1.00 1.00
V = 18,6 kN(Schnee) 1.00 | 050 1.00
V =82,2 kN(sonstig) 1.00 0.80
| V = 218,2 kN(standi 100 | 1.00 1.00 1.00
Ver -Th.2.0. i fiir t = o0)
K ‘ Hohe Ng My | Mz fy f2 fm|  fam| n |
[m] [kN] [kNm] [kNm] [em] [em] [em] [em] |
1 7.68 1528 0.00 | 0.00 0.0 0.0 [
1 7.03 -154.2 0.00 | 0.00 0.0 0.0 |
1 6.38 -155.7 0.00 | 0.00 0.0 0.0
1| 573 -157.2 0.00 0.00 0.0 0.0
1 5.08 -158.6 0.00 | 0.00 0.0 0.0
1] 4.43 -160.1 0.00 ‘ 0.00 0.0 0.0
& 3.78 -161.5 0.00 0.00 0.0 0.0
|
1 3.78 -379.8 0.00 0.00 0.0 0.0
‘ 1 3.15 -381.2 0.00 0.00 0.0 0.0
1 2.52 -382.6 0.00 0.00 0.0 0.0
i 1.89 -384.0 0.00 0.00 0.0 0.0
1 1.26 -385.5 0.00 0.00 0.0 0.0
4l 0.63 -386.9 0.00 0.00 0.0 0.0 |
1 0.00 -388.3 0.00 0.00 0.0 0.0 | -
Ver -Th.2.0. isti firt=0)
K ‘ Hohe Myd \ Mzd f fyim foiim| 1|
[m] [kN] [kNm] [kNm] [em] [em] [em] [em]
1 7.68 -152.8 0.00 0.00 0.0 0.0
1 7.03 -154.2 0.00 0.00 0.0 0.0
1 6.38 -155.7 0.00 0.00 0.0 0.0
bl 573 -157.2 0.00 0.00 0.0 0.0
1 5.08 -158.6 0.00 0.00 | 0.0 0.0
1 4.43 -160.1 0.00 0.00 0.0 0.0
1 3.78 -161.5 0.00 0.00 0.0 0.0
1 3.78 -379.8 0.00 0.00 | 0.0 0.0
1; 3.15 -381.2 0.00 0.00 | 0.0 0.0
1 2.52 -382.6 0.00 0.00 | 0.0 0.0
i 1.89 -384.0 0.00 0.00 0.0 0.0
1 1.26 -385.5 0.00 0.00 | 0.0 0.0
1 0.63 -386.9 0.00 0.00 0.0 0.0
1 0.00 -388.3 0.00 0.00 | 0.0 0.0
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der -Th.2.0. istische fiir t = o0)
LK Nd My.d Mzd et Ec Oclim?* n |
| [kND| [kNm] [kNm] | | (%] [N/mm?] [N/mm?]
1 -152.8 | 0.00 ‘ 0.00 0.00 -0.05 1.64 15.00 0.11
1 -154.2 0.00 | 0.00 0.00 -0.05 1.65 15.00 0.11
1 -155.7 0.00 0.00| 0.00 -0.05 -1.67 15.00 0.11
1 -157.2 0.00 0.00 0.00 -0.05 -1.68 15.00 0.11
1| -158.6 0.00 0.00 0.00 -0.05 1.70 15.00 011
1 -160.1 0.00 0.00 0.00 -0.06 -1.71 15.00 0.11
1 -161.5 0.00 0.00 0.00 -0.06 -1.73 15.00 0.12
|
2 3.78 -452.7 0.00 0.00 0.00 -0.16 4.85 15.00 0.32
2 3.15 -454.1 0.00 0.00 ‘ 0.00 -0.16 -4.86 15.00 032 |
2 2.52 -455.5 0.00 ‘ 0.00 | 0.00 -0.16 -4.88 15.00 033 |
2 1.89 -456.9 0.00 0.00 0.00 -0.16 -4.89 15.00 033 |
2 1.26 -458.3 0.00 0.00| 0.00 -0.16 -4.91 15.00 0.33
2 0.63 -459.7 0.00 | 0.00 0.00 -0.16 -4.92 15.00 033
2 0.00 -461.2 0.00 ‘ 0.00 |  0.00 -0.16 -4.94 1500 | 033 ‘
|1+ 060" fex(en1092:11,72(2) |
der -Th. 2.0 istische fiirt=0)
LK Héhe My,d Mzd Deff £c Oc Ofim' n 1
[m] [kN] [kNm] [kNm] (%] (N/mm?] [N/mm?] |
1 [ 7.68 -152.8 0.00 0.00 0.00 -0.05 -1.64 15.00 0.11
1 7.03 -154.2 0.00 0.00 0.00 -0.05 -1.65 1500 | 011
1 6.38 -155.7 0.00 0.00 0.00 -0.05 -1.67 15.00 | 0.11
1 573 -157.2 0.00 0.00 0.00 -0.05 -1.68 15.00 0.11
1 5.08 -158.6 0.00 0.00 0.00 -0.05 -1.70 15.00 | 011
1 4.43 -160.1 0.00 0.00 0.00 -0.06 -1.71 15.00 | 0.11
1 3.78 -161.5 0.00 0.00 0.00 -0.06 -1.73 15.00 012
1 2 3.78 -452.7 0.00 0.00 0.00 -0.16 -4.85 15.00 032 |
2 3.15 -454.1 0.00 0.00 |  0.00 -0.16 -4.86 15.00 032
2 252 -455.5 0.00 0.00 0.00 | -0.16 -4.88 15.00 033
2 1.89 -456.9 0.00 0.00 0.00 -0.16 -4.89 15.00 0.33
2 1.26 -458.3 0.00 00 0.00 -0.16 -4.91 15.00 033
2 0.63 -459.7 0.00 ‘ 0.00 0.00 0.16 | -4.92 15.00 0.33
2| 000| 4612 0.00 000 000 016 -4.94 15.00 | 033
[1: =00t tatenasszrs, 720
der -Th.2.0. istische fiir t = o0)
‘ LK | Hohe Na | My,d‘ Mzd [ et os O lim* n
[m] [kN] | [kNm] [kNm] | [%o] [N/mm?] [N/mm?] ‘
1 7.68 -152.8 0.00 0.00 0.00 -0.05 -10.56 400.00
1 7.03 -154.2 0.00 0.00 0.00 -0.05 -10.66 400.00 | 0.00
1 6.38 -155.7 0.00 0.00 0.00 -0.05 -10.76 400.00 | 0.00
1 573 -157.2 0.00 0.00 0.00 -0.05 -10.86 400.00 0.00
1 5.08 -158.6 0.00 0.00 0.00 -0.05 -10.96 400.00 0.00
1 4.43 -160.1 0.00 0.00 0.00 -0.06 -11.06 400.00 0.00
1 3.78 -161.5 0.00 0.00 0.00 -0.06 -11.16 400.00 | 0.00
1 3.78 -379.8 0.00 0.00 0.00 -0.13 -26.25 400.00 | 0.00
1 3.15 -381.2 0.00 0.00 0.00 -0.13 -26.34 400.00 ‘ 0.00
1 252 -382.6 0.00 0.00 0.00 -0.13 -26.44 400.00 0.00
1] 1.89 -384.0 0.00 0.00 0.00 -0.13 -26.54 400.00 ‘ 0.00
2 126 -385.5 0.00 0.00 0.00 -0.13 -26.64 400.00 0.00
1 0.63 -386.9 0.00 0.00 0.00 -0.13 -26.74 400.00 0.00
1 0.00 3883 000 000 000 -013 -26.83 400.00 | 0.00

[1: -oso- fueienassz1a, 72
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der -Th.2.0. istische fiirt=0)
LK Héhe My,d Mzd efr €s Os Oslim? n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%] [N/mm?] (N/mm?]
1| 7.68 -152.8 0.00 0.00 0.00 -0.05 -10.56 400.00 ‘ 0.00
£ 7.03 -154.2 0.00 0.00 0.00 -0.05 -10.66 400.00 ‘ 0.00
1 6.38 -155.7 0.00 0.00 0.00 -0.05 -10.76 400.00 | 0.00
1 573 -157.2 0.00 0.00| 0.00 -0.05 -10.86 400.00 = 0.00
1. 5.08 -158.6 0.00 0.00 0.00 -0.05 -10.96 400.00 0.00
1 4.43 -160.1 0.00 0.00 0.00 -0.06 -11.06 400.00 0.00
1 3.78 -161.5 0.00 0.00 0.00 -0.06 -11.16 400.00 | 0.00
1 3.78 -379.8 0.00 0.00 0.00 -0.13 -26.25 400.00 | 0.00
1 3.15 -381.2 0.00 0.00 0.00 -0.13 -26.34 400.00 0.00
1 2.52 -382.6 0.00 0.00 0.00 -0.13 26.44 400.00 0.00
hE 1.89 -384.0 0.00 0.00 0.00 -0.13 -26.54 400.00 | 0.00
1 1.26 | -385.5 0.00 0.00 0.00 -0.13 -26.64 400.00 0.00
1 0.63 -386.9 0.00 0.00 0.00 -0.13 -26.74 400.00 ‘ 0.00
1 0.00 -388.3 0.00 0.00| 0.0 -0.13 | -26.83 |  400.00 |  0.00
. [+ 080" tyuien193211,72(5)
Untersuchte Lastkombinationen (quasi-stindige Bemessungssituation)
Last LK1 K2
Stiitzeneigengewicht 1.00 1.00
V = 134,1 kN(standig) 1.00 1.00
V = 18,6 kN(Schnee)
V = 82,2 kN(sonstig) 0.50
V = 218,2 kN(standi 1.00 1.00
Uberpriifung der Gii it des linearen - Th. 2. 0. (quasi-stindige Bemessungssituation)
LK | Hohe Nd Myd Mazd £c 3 ociim?|  vorhfen | erffen n
[m] (kN1 | [kNm] | [KNm] | (%] | [N/mm?] | [N/mm?]
1 7.68 -134.1 0.00 0.00 -0.05 -1.44 11.25 1.00 0.13
1 7.03 -135.6 0.00 0.00 -0.05 11.25 1.00 0.13
2 6.38 | -137.1 0.00 0.00 -0.05 11.25 1.00 0.13
1 5.73 -138.5 0.00 0.00 -0.05 11.25 1.00 0.13
1 5.08 -140.0 0.00 0.00 -0.05 11.25 1.00 0.13
1 4.43 -141.5 0.00 0.00 -0.05 11.25 1.00 | 0.13
1 3.78 -142.9 0.00 0.00 -0.05 11.25 1.00 ‘ 0.14
. 2 3.78 -402.3 0.00 0.00 -0.14 11.25 1.00 0.38
2 3.15 -403.7 0.00 0.00 -0.14 11.25 1.00 0.38
2 2.52 -405.1 0.00 0.00 -0.14 11.25 1.00 0.39
2 1.89 -406.5 0.00 0.00 -0.14 11.25 1.00 | 0.39
2 126 | -407.9 0.00 0.00 | -0.14 11.25 1.00 0.39
2 0.63 -409.3 0.00 0.00 -0.14 11.25 1.00 0.39
2| 000| -4108 0.00 0.00| -0.14 11.25 1.00 0.39
1 =045° for(EN1992:1-1,7.2(2))
Bewehrungsanordnung
Gewihlte Bewehrungsanordung
Stiitzenabschnitt Stabnummer \ ¢1 Flache y z
i Aai 1 5 [mm] [em?] [em] [em]
Abschnitt 2 1 14 15 -10.6 -10.6
2 14 1.5 10.6 -10.6
3 14 4.5 10.6 10.6
- 4 14 | 15 -10.6 10.6
6.2 |
Abschnitt 1 1 1 15 4106 1056 |
2 14 15 10.6 -10.6
3 14 15 10.6 10.6
L | 4 14 | 1.5 -10.6 | 10.6
B S | 6.2 |
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Realisierte Betondeckung
- R
Abschnitt 2 (XC1/X0) 29
Abschnitt 1 (XC1/X0) 29

Bewehrungsbilder
MaBstab 1:5

30

MaRstab 1:5
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Position: 4.3 Eckstiitze

Stahlbetonstiitze (neu) B5+ 01/19E (FRILO R-2019-1/P11)

Grundparameter
Berechnungsgrundlagen

 allgemeine Mehrfeldstiitze, 2-achsig beansprucht
* Materialien C 25/30, BS00A

Norm und Sicherheitskonzept

Bemessungsnormen DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
DIN EN 1992-1-2/NA/A1:2015-09
Sicherhei Last DIN EN 1990/NA:2010-12

W fiir Kranlasten 0.90
W2 =0.5 fiir Schnee (AE) nicht angesetzt
Kombination sténdiger Lasten 3 alle gleiches yr (ye,sup oder ya,inf)
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System
Systemgrafik 2D
MaRBstab 1:62.9

93
740

109

sl
o

93
74.0

109.

Anforderungen Dauerhaftigkeit:

Betonangriff
Bewehrungskorrosion
Mindestbetonklasse

Biigel dsb
Langsbewehrung dsi
VorhaltemaR Acdev
Biigel Cminb
Betondeckung Crom,b
Langsbewehrung Cmin,|
Betondeckung Cnom,|
VerlegemaR Biigel Cvb
2ul. Rissbreite Wmax
*1: mit cmin,b

*5: Verbund maRgebend

X0

14 mm *5
28 mm *1

[ I TR T ]
3 N

o

3

3

390

300

.
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Kriechzahl
Umgebungsbedingungen:
Luftfeuchte W= 50% Zementtyp ZEM_N_R
Belastungsalter to = 28 Tage
Resultierende Endkriechzahlen:
Abschnitt 1 dltoee) = 2.76
Abschnitt 2 d(toee) = 2.76
Materialauswahl
Beton C25/30 fee = 25.00 N/mm? 31000 N/mm?
Betonstahl B500A fyk = 500.00 N/mm? 200000 N/mm?
k(fi/fy) = 1.05 25.0 %oa Biigel und Langsbewehrung
Material Bemessungswerte
Bemessungssituation Beton C25/30 Betonstahl B500A
Qcc=0.85 act=0.85
Ye fod Vs fya fra= fkca / ys
cLE = 1SR ({1 SRR L7 ) ) RS (/. [N/
ig/ 1.50 14.17 | 0.10 1.15 434.78 456.52
Stiitzenabschnitte
Abschn. | Ldnge | Querschnitt | ey ez| by| dz| biy diz| bi| di Bewehrung | Asyorh | Aserf
[m] [em] | [em] | [em] | [em] | [em] | [em] | [em] | [cm] [em?] | [em?]
2 3.90 Rechteck 30.0 | 30.0 4.4 | 4.4 | eckkonzentriert 6.2
1 | 378 Rechteck 30.0 | 30.0 44| 44 ko ert | 6.2
Lagerbedingungen
Lage oy (33 uz by
[kN/m] [kNm/rad] [kN/m] [kNm/rad]
Kopfpunkt Abschnitt 2 starr starr
Kopfpunkt Abschnitt 1 starr | starr
FuBpunkt starr 416.7 | starr 416.7
Fundamenteinspannung
Abmessungen bx = 1.00 m parallel zur by-Abmessung der Stiitze
by = 1.00 m parallel zur b--Abmessung der Stiitze
d = 0.40 m
Bettungsziffer Cb = 5000.00 kN/m?
Steifigkeiten ~ Cz =  416.7 kNm/rad (Bettungszifferverfahren)
Cy =  416.7 kNm/rad
Lasten
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen (fiir STR und P/T)
| Beze = \ dLn\ fieithy b2 \ vr,w‘ YEsup
Schnee H <1000 m ‘ 0.50 0.20 0.00 1.500
sonstige verdnderliche Einwirkungen 0.80 0.70 0.50 | 1.500
standig 1.00 1.00 1.00 1.000 | 1.350 |
Punktlasten
‘ Nr. l;ngriffsort Abstand V| ey e.l Fy Fz‘ My M: Einwirkung | ZusGrp IAItGrp |
[m] | [kN] |[cm] |[cm]  [kN] |[kN] | [kNm] | [kNm] |
1 |Stiitzenkopf 74.0 ‘ standig
2 Stitzenkopf 93 Schnee
3 |Kopf Abschn. Abschnitt 1 411 ‘ sonstig |
4 |Kopf Abschn. Abschnitt 1 109.1 standig |
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Verteilte Lasten (Stiitzeneigengewicht)
Nr. |Bauteil Richtung | Abstand panf | Lange pend |Einwirkung ZusGrp | AltGrp
[m] | [kN/m] [m] KN/m] Sl
T T
* |Abschnitt Abschnitt 2 1 inx -2.25 3.90 -2.25 ‘sténdig
* |Abschnitt Abschnitt 1 inx -225 | 378 -2.25 |standig

Bezeichnungen der Lasten

* Last *: Stiitzeneigengewicht, automatisch erzeugt

Berechnungsoptionen
Berechnungsnptionen
licher Ansatz Eij

. Jeder Stiitzenabschnitt wird intern in 6 Unterelemente unterteilt
entsprechen dem Verhiltnis der Bewehrungsgrade nach Thi inkl.

* Die ade der Stiit:

Vorverformung

Bemessungsoptionen

* Lastni fiir Kri

Anfangsverformung erfasst.

: quasi-standige
» Langzeitauswirkungen werden (iber Ansatz des ir

Anteils der Kri

ie als

* Die Mitwirkung des Betons zwischen den Rissen ({iber Arbeitslinie Stahl, basierend auf fe,m) wird im GZG beriicksichtigt

« Die Mindestbewehrung fiir Balken nach EN 1992, Abs. 9.2.1, wird nicht Gberpriift

FL.BSlib.dll v4.20191.1017.6 - FLCE906.exe v6.20111.128.1

Ergebnisse
Kleinste Lastverzweigungsfaktoren

min Ner/N = 56,56 in y- / 56,56 in z-Richtung (nur Betonquerschnitt)

T - standig/1

- Verfahren (Abs. 5.8.4 6)

| Last LK1 k2 K3 K4
Stiitzeneigengewicht 1.35 135 1.00 | 1.35
V =74,0 kN(stindig) 135 135 1.00 135
V =9,3 kN(Schnee) 1.50 0.75 1.50
V=411 kN(sonstlg) 1.50 1.20
V=109,1 | 1.35 | 135 100 135
und Kri
‘ LK ‘ Abschnitt Art ‘ Sky Skz Ay Az | Nimy | Aimz ely ez 4)-‘ fred
[m] | fem] | [cm]
4 2| stitze| 564 564 651| 651 510 510 0.6 06| 2758 0723
| 2 1| stitze| 334| 334| 385| 385| 310 310 06| -06 2758 0730
und nach Th. 1. O. ohne ei /voriib hi
LK Hahe Nd My,d Mzd P Asert Asyvorh
| [m] | [kN] | [kNm] | [kNm] %] [em?] [em?)
4 7.68 -113.9 0.00 0.00 0.04 0.41 6.2
7.03 -115.8 0.00 0.00 0.04 0.4! 6.2
6.38 -117.8 0.00 0.00 0.05 0.41 6.2
5.73 -119.8 | 0.00 0.00 0.05 0.4! 6.2
5.08 1217 0.00 0.00 0.05 0.4" 6.2
4.43 123.7 0.00 0.00 0.05 0.47 6.2
3.78 -125.7 0.00 0.00 0.05 0.4 6.2
2 3.78 327.7 0.00 0.00 0.13 111 6.2
3.15 -329.6 0.00 0.00 0.13 11! 62 |
2.52 -3315 0.00 0.00 0.13 111 62 |
189 3334 0.00 0.00 0.13 1.2t 6.2 |
1.26 -335.3 0.00 0.00 0.13 1.2 6.2
0.63 -337.2 0.00 0.00 0.13 121 6.2 |
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i 1K Hohe Na Mz, 0 ‘ Asert Bevorh |
[m] [kN] [kNm] (%] [em?) [em?]
0.00 -339.2 0.00 013 | 1.2% 6.2
! 1 EN 1992-1-1,9.5.2 (2) ‘
Scl gro und nach Th. 1. 0. mit ei
LK Hohe Ng My,d Mzd P ] Asert Asvorh
[m] [kN] [kNm] [kNm] %] | [em?) [em?]
4 7.68 -113.9 0.00 0.00 0.04 0.41 6.2
7.03 -115.8 0.41 0.41 0.04 0.41 6.
6.38 -117.8 0.76 0.76 0.05 0.41 6.2
5.73 -119.8 0.97 0.97 0.05 0.41 6.2
5.08 -121.7 1.01 1.01 0.05 0.41 6.2
4.43 -123.7 0.85 0.85 0.05 041 6.2
3.78 -125.7 0.51 0.51 0.05 0.41 6.2
|
2 3.78 -327.7 0.54 0.54 0.13 13% 6.2
3.15 -329.6 -0.41 0.41 0.13 131 6.2
2.52 -3315 -1.26 -1.26 0.13 131 6.2
1.89 3334 -1.72 -1.72 0.13 121 6.2
1.26 -335.3 -1.57 157 0.13 1.21 6.2
0.63 -337.2 091 -0.91 0.13 221 6.2
0.00 -339.2 0.04 0.04 0.13 1.21 6.2
1 1992:11,952(2) i
tg) und nach Th. 2. 0. mit ei di
LK Hohe Nd Myd Mzd p Asierf Asyvorh Versagensart
m] [kN] [km] [kNm] [%] [em?] [em?]
4 7.68 | -113.9 0.00 0.00 068 | 6.2 6.2 Querschnitt
7.03 -115.8 0.43 0.43 068 | 6.2 6.2
6.38 -117.8 0.78 0.78 0.68 | 6.2 6.2
5.73 -119.8 1.01 1.01 0.68 6.2 6.2
5.08 | -121.7 1.05 1.05 0.68 6.2 6.2
443 1237 0.89 0.89 0.68 6.2 6.2
3.78 -125.7 0.55 0.55 0.68 6.2 6.2
2 3.78 -327.7 0.58 0.58 0.68 6.2 6.2 Querschnitt
3.15 3296 -0.40 -0.40 0.68 6.2 6.2
2.52 3315 -1.28 -1.28 0.68 6.2 6.2
1.89 3334 -1.76 -1.76 0.68 6.2 6.2
1.26 -335.3 -1.59 | -1.59 0.68 6.2 ‘ 6.2
0.63 -337.2 091 -0.91 0.68 6.2 6.2
0.00 -339.2 0.08 0.08 0.68 6.2 6.2
Ver Dy und -Th.2.0. mitei [vor
LK Héhe fy fz €1 €2 (=1 ‘ €45 Elzeff/El: Elyeff/Ely |
[m] [em] [cm] (9] (%] [%] (%] |
4 7.68 0.0 0.0 -0.06 -0.06 006 -0.06 0.539
7.03 -0.01 0.01 -0.06 -0.06 -0.06 -0.05 0.539
6.38 -0.02 0.02 -0.07 -0.06 -0.06 0.05 0.540
5.73 -0.03 0.03 -0.08 -0.06 -0.06 -0.05 0.540
5.08 -0.02 0.02 0.08 -0.06 -0.06 0.05 0.540
4.43 -0.01 0.01 -0.08 -0.06 -0.06 -0.05 0.539
3.78 0.0 0.0 -0.07 -0.06 -0.06 -0.05 0.539
2 3.78 0.0 0.0 -0.18 -0.16 -0.16 -0.16 0.521
3.15 | 0.02 -0.02 -0.17 -0.17 -0.17 0.16 0.523
252 0.03 -0.03 -0.19 -0.17 0.17 -0.15 0.515
1.89 | 0.04 -0.04 0.20 017 017 0.14 0.515
1.26 0.03 -0.03 -0.20 -0.17 -0.17 -0.15 0.515
0.63 0.02 -0.02 0.19 -0.17 017 0.16 | 0.514
0.00 0.0 00| 017 0.17 017 | 017 0.527
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Kriechverformung, bleibender Anteil - Th. 2. O. mit ei /vor
LK Hohe fy fz
[m] [em] [em]
4 7.68 0.0 0.0
7.03 -0.01 0.01
6.38 -0.01 0.01
| 5.73 0,01 0.01
5.08 -0.01 0.01
4.43 0.01 0.01
3.78 0.0 0.0
2 3.78 0.0 0.0
| 3.15 0.01 -0.01
2.52 0.01 0.01
1.89 0.02 | -0.02
1.26 0.01 -0.01
0.63 0.01 0.01
0.00 0.0 0.0
und Quer nach Th. 2. O. mit ei (sténdige/
K Richtung Hohe N ‘ Vea| Ve Vi o Anl
[m) [kN] [kN] I [kN] [kN] rl [em?/m] |
4 y 7.68 -113.9 07| 464 174.0 18.4 0.00
7.03 | -115.8 | 0.6 46.6 174.0 18.4 0.00
6.38 -117.8 05 468 174.0 18.4 0.00
5.73 -119.8 02| 470 174.0 18.4 0.00
5.08 1217 0.1 47.2 174.0 18.4 0.00
4.43 -1237 | 04 47.4 174.0 18.4 0.00 |
3.78 11257 07 47.6 174.0 184 0.00 |
| a y 3.78 3223 -15 60.9 174.0 18.4 0.00
| 3.15 3242 15 60.9 174.0 18.4 000 |
| 2.52 -326.2 -11 60.9 174.0 18.4 0.00
1.89 -328.1 0.2 60.9 174.0 18.4 0.00
1.26 -330.0 0.7 60.9 174.0 18.4 0.00
0.63 -331.9 14 60.9 174.0 18.4 0.00
0.00 | 3338 | 17 60.9 | 174.0 184 0.00
4 z 7.68 -113.9 0.7 46.4 | 174.0 18.4 0.00
7.03 | -115.8 06 46.6 174.0 18.4 0.00
6.38 -117.8 05 46.8 174.0 18.4 0.00
5.73 -119.8 0.2 47.0 174.0 184 | 0.00
5.08 -1217 0.1 472 174.0 18.4 0.00
4.43 -123.7 0.4 47.4 174.0 184 | 0.00
3.78 | -125.7 0.7 47.6 174.0 18.4 0.00
| |
4 z 3.78 3223 15 60.9 174.0 184 0.00
3.15 3242 15 60.9 174.0 184 | 0.00
252 | -326.2 11 60.9 | 174.0 18.4 | 0.00
1.89 -328.1 0.2 60.9 174.0 184 0.00
1.26 -330.0 0.7 60.9 174.0 18.4 0.00
0.63 3319 -14 60.9 174.0 18.4 0.00
L 0.00 | -333.8 17| 609| 1740 18.4 0.00
- tesdtze aus allen Uberlagerungen
Lager Hohe Ady Hay Maz Ha | Moy | LK
[m] (kN] [kN] [kNm] kNI | [kNm] |
Abschnitt 2 7.68 0.1 0.00 0.1 0.00 3|
0.2 0.00 0.2 0.00 2
[
Abschnitt 1 3.78 0.2 0.00 0.2 000 3
03 ‘ 0.00 03 0.00 2
FuRpunkt 0.00 200.4 0.1 0.05 0.1 005 3
3392 -0 0.08 0.2 008 | 2
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Aligemeines Verfahren (Abs. 5.8.6) - Lagerkréfte
- Werte (Th. 1. 0.) je Last
Lager Hohe Al Hy M:|  H: My |Last [Einwirkung
[m] [kN] | [kN] | [kNm] | [kN] | [kNm]
FuBpunkt | 0.00 173 0.0 0.00 0.0 | 0.00 |Stiitzeneigengewicht standig
74.0 0.0 0.00 0.0 0.00 |Last1 standig
9.3 0.0 0.00 0.0 0.00 Last2 Schnee
41.1 0.0 0.00 0.0 0.00 |Last3 sonstig
1091 0.0 000, 0.0 0.00 |Last4 standig
- Verfahren (Abs. 5.8.6)

Untersuchte L {

[Last S | | 2| K3 K4 |
Stiitzeneigengewicht 1.00 1.00 1.00 1.00
V =74,0 kN(standig) 1.00 1.00 1.00 1.00
V =9,3 kN(Schnee) 1.00 0.50 1.00
V = 41,1 kN(sonstig) 1.00 0.80
V=109,1 andij 1.00 1.00 | 1.00 1.00

Verformungen - Th. 2. O. (; ion fiir t = e0)

LK Héhe Nd My.d Mz fy 2 fylim faiim | N
[m] [kN] [kNm] [kNm] [em] fem] [em] lem]
1 7.68 -833 0.00 0.00 0.0 0.0
1 7.03 -84.8 0.00 0.00 0.0 0.0
1 6.38 -86.2 0.00 0.00 0.0 0.0
1 573 -87.7 0.00 0.00 0.0 0.0

| o 5.08 -89.1 0.00 0.00 0.0 0.0

| 1 4.43 -90.6 0.00 0.00 0.0 0.0

‘ 1 378 -92.1 0.00 0.00 0.0 0.0

1 3.78 -201.2 0.00 ‘ 0.00 0.0 0.0
1 3.15 -202.6 0.00 0.00 | 0.0 0.0
1 252 -204.0 0.00 ‘ 0.00 0.0 0.0
4 1.89 -205.4 0.00 | 0.00 0.0 0.0
1 1.26 -206.9 0.00 | 0.00 0.0 0.0
1. 0.63 -208.3 0.00 | 0.00 0.0 0.0
1 000/ 2097 000 000 00| 00|
Verformungen - Th. 2. 0. i fiirt=0)
‘ LK Hahe Nd My.d i Mzd fy ‘ f fylim faim | N
| [m] [kN] [kNm] [kNm] [em] [em] | [em] [cm]
T T
1 7.68 -83.3 0.00 0.00 0.0 | 0.0
1 7.03 -84.8 0.00 0.00 0.0 0.0
i 6.38 -86.2 0.00 0.00 0.0 | 0.0
1 5.73 -87.7 0.00 0.00 0.0 0.0
1) 5.08 -89.1 0.00 0.00 0.0 0.0
1 4.43 -90.6 0.00 0.00 0.0 0.0
1 3.78 -92.1 0.00 0.00 0.0 0.0 |
5 3.78 -201.2 0.00 0.00 0.0 0.0
1 315 -202.6 0.00 0.00 0.0 0.0 ‘
1 2.52 -204.0 0.00 0.00 0.0 0.0 |
1 1.89 -205.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1] 1.26 -206.9 0.00 0.00 0.0 0.0 |
1| 0.63 -208.3 0.00 0.00 0.0 0.0 |
1 0.00 | -209.7 0.00 | 0.00 0.0 | 0.0 |
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der -Th. 2. 0. ( istische fiir t = o0)
LK Héhe Nd My.d Mzd et 3 acim? n |
[m] (N]| [kNm]|  [kNm]| %] [N/mm?] N/mm?] \
1 7.68 -83.3 0.00 000 000 -0.03 -0.89 15.00 | 0.06
4 7.03 -84.8 0.00 000 000 -0.03 -0.91 15.00 | 0.06
1 6.38 -86.2 0.00 000 000 -0.03 -0.92 15.00 | 0.06
1 5.73 87.7 | 0.00 000, 000 -0.03 -0.94 15.00 | 0.06
4 5.08 -89.1 0.00 000 000 -0.03 -0.95 15.00 | 0.06 |
1 4.43 906 | 0.00 000 000 -0.03 -0.97 15.00 | 0.06
1 378 921 | 0.00 000 000 -0.03 -0.99 15.00 | 0.07
|
2 3.78 -237.6 0.00 0.00 000 -0.08 -2.55 1500 | 017
2 3.15 -239.1 0.00 | 000 000 -0.08 -2.56 1500 | 017
2 252 -240.5 0.00 000| 000 -0.08 -2.58 15.00 | 017
2 1.89 2419 0.00 0.00 000/ -0.08 -2.59 1500 | 017
2 1.26 2433 0.00 000 000 -0.08 -2.61 15.00 | 017
2 0.63 -244.7 0.00 000| 000 -0.08 2.62 15.00 | 017 |
2| 000 -246.1 0.00 0.00 000 -0.09 -2.64 1500 | 018 |
‘ i |1 i =0,60° fux(EN1992:1-1, 7.2 (2)) |
g der -Th.2.0. fiirt=0)
‘ LK Hohe Nd My,d Mzd ¢m| € oc l Ocim? n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%] [N/mm?] IN/mm?]
|- 7.68 833 0.00 000 000  -0.03 -0.89 15.00 | 0.06
4| 7.03 ‘ -84.8 0.00 0.00 000 -0.03 -0.91 15.00 | 0.06
1 6.38 -86.2 0.00 0.00 000 -0.03 -0.92 15.00 | 0.6
1 5.73 87.7 0.00 000 000  -0.03 -0.94 15.00 | 0.06
4 5.08 -89.1 0.00 000 000 -0.03 -0.95 15.00 | 0.06
1 443 -90.6 0.00 000 000 -0.03 -0.97 15.00 |  0.06
1 378 ‘ 92.1 0.00 0.00 000  -0.03 099 15.00 | 0.07
2 378| 2376 0.00 000 000 -0.08 -2.55 | 15.00 | 017
2 3.15 -239.1 0.00 000 000 -0.08 256 | 1500 | 017
% 2.52 -240.5 0.00 000 000 -0.08 -2.58 1500 | 017
2 1.89 2419 0.00 000 000 -0.08 -2.59 15.00 | 017
2 1.26 2433 0.00 000 000 -0.08 -2.61 1500 | 0.17
2 0.63 -244.7 0.00 000 000| -0.08 -2.62 1500 | 017
2 0.00 \ -246.1 | 0.00 0.00 000 -0.09 -2.64 1500 | 018
1 : =0,60 " fox(EN1952-1-1, 7.2 (2))
der -Th. 2. 0. fiir t = o0)
T
| | Hohe Ng My, Mzd et ) o5 ‘ O lim?- n
| i [m] [kN] [kNm] [kNm] [%a] [N/mm?] [N/mm?]
1 7.68 -83.3 0.00 000 000| -0.03 5.76 400.00 | 0.00
1 7.03 84.8 0.00 0.00 000| -0.03 -5.86 400.00 ‘ 0.00
1 6.38 -86.2 0.00 0.00  0.00 0.03 5.96 400.00 | 0.00
1 5.73 -87.7 0.00 0.00  000| -0.03 -6.06 400.00 | 0.00
1 5.08 -89.1 0.00 000 000| -0.03 6.16 400.00 | 0.00
1 4.43 -90.6 0.00 000 000| -0.03 6.26 400.00 |  0.00
1 378 -92.1 0.00 0.00 0.00 -0.03 -6.36 400.00 0.00
1 378 -201.2 0.00 000 000| -0.07 -13.90 400.00 | 0.00
1 315 2026 | 0.00 000 0.0 0.07 -14.00 400.00 | 0.00
1 2.52 -204.0 | 0.00 000 000| -0.07 -14.10 400.00 | 0.00
1 1.89 -205.4 0.00 000 000| -0.07 -14.20 400.00 | 0.00
1 1.26 -206.9 0.00 000  000| -0.07 -14.30 400.00 |  0.00
1 0.63 -208.3 0.00 000  000| -0.07 -14.39 400.00 | 0.00
1 0.00 -209.7 0.00 0.00 0.00| -0.07 -14.49 400.00 | 0.00

1

1 080" a(EN1992:1,72(5)
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der -Th.2.0. istische fiirt=0)
LK Héhe Nd My, Mzd eff Es O lim* n|
[m] [kN] [kNm] | [kNm] ! [%s] [N/mm?] [N/mm?] \
1 7.68 -83.3 0.00 0.00 0.00 -0.03 -5.76 400.00 0.00
1 | 7.03 -84.8 0.00 0.00 0.00 -0.03 -5.86 400.00 0.00
1 6.38 -86.2 0.00 0.00 0.00 -0.03 -5.96 400.00 0.00
1 573 -87.7 0.00 0.00 0.00 | -0.03 -6.06 400.00 0.00
1 5.08 -89.1 0.00 0.00 0.00 -0.03 -6.16 400.00 0.00
1 443 | 90.6 0.00 0.00 0.00 -0.03 -6.26 400.00 0.00
1 3.78 -92.1 0.00 0.00 0.00 -0.03 -6.36 400.00 0.00
1 3.78 -201.2 0.00 0.00 0.00 -0.07 -13.90 400.00 0.00
1 315 -202.6 0.00 0.00 0.00 -0.07 -14.00 400.00 0.00
1 2.52 -204.0 0.00 0.00 0.00 -0.07 14.10 400.00 0.00
1 1.89 -205.4 0.00 0.00 0.00 | -0.07 14.20 400.00 0.00
1 1.26 -206.9 0.00 | 0.00 0.00 -0.07 -14.30 400.00 0.00
1 0.63 -208.3 0.00 | 0.00 0.00 : -0.07 -14.39 400.00 0.00
1 0.00 | -209.7 0.00 | 0.00 0.00 | -0.07 -14.49 400.00 0.00
|1+ =0g0° fualen199221,72(5) i T _&¥
Untersuchte Lastkombinationen (quasi-stindige Bemessungssituation)
| Last LK1 K2
Stiitzeneigengewicht 1.00 1.00
V =74,0 kN(standig) 1.00 1.00
V =9,3 kN(Schnee)
V =41,1 kN(sonstig) 0.50
| V =109,1 kN(standig) 1.00 1.00
Uberpriifung der des linearen Kr - Th. 2. 0. (quasi-sténdig
= 7
‘ LK | Hohe Ng My, Mz, £ Oc ocimt|  vorhfon | erffen n
[m] | kN] | [kNm] | [kNm] [9%a] (N/mm?] [N/mm?] |
1| 768 -74.0 0.00 0.00 -0.03 -0.79 11.25 1.00 0.07
1 7.03 =I5.5 0.00 0.00 -0.03 -0.81 11.25 1.00 | 0.07
2 6.38 -76.9 0.00 0.00 -0.03 -0.82 1125 1.00 0.07
1 573 -78.4 0.00 0.00 -0.03 -0.84 1125 1.00 0.07
1 5.08 -79.8 0.00 0.00 -0.03 -0.86 11.25 1.00 0.08
1 4.43 -81.3 0.00 0.00 -0.03 -0.87 11.25 1.00 0.08
: 3.78 -82.8 0.00 0.00 -0.03 -0.89 11.25 1.00 0.08
0.00 0.00 -0.07 2.28 11.25 1.00 0.20 |
0.00 0.00 -0.07 -2.29 11.25 1.00 0.20
0.00 0.00 -0.07 231 1125 1.00 0.20
0.00 0.00 -0.07 -2.32 11.25 1.00 0.21
0.00 0.00 -0.08 -2.34 11.25 1.00 0.21
0.00 0.00 -0.08 -2.35 11.25 1.00 0.21
| 000, 000| -008 237 | 1125 00, | o021
Lo
Bewehrungsanordnung
Gewihlte Bewehrungsanordung
‘ Stiitzenabschnitt Stabnummer "] Flache y z
| [mm] [em?] lem] | [em)
| Abschnitt 2 1 14 15 106 106
2 14 15 10.6 -10.6
3 14 15 10.6 10.6
4| 14 15 -106 | 10.6
6.2
Abschnitt 1 ‘ 3 14 15 -10.6 -10.6
2| 14 1.5 10.6 -10.6
‘ 3 14 1.5 10.6 10.6
o 4 14 15| 06| 106
al | | 6.2
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Realisierte Betondeckung

Abschnitt 1 (XC1/X0) 2.9

Bewehrungsbilder
MaBstab 1:5
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IBH Ingenieurbiiro
Dipl.-Ing. Thorsten Henning 11.04.2019

Projekt: 190101 NB JCS  Position: 10  Gebaudesteifigkeit

Verteilung von Horizontallasten auf Wandscheiben nach EC1 / EC8 - NA Deutschland

7 13} 47
E— 5| 17400m
s ¥ |
14
20! . @ SMP (29,59/4,28) |
I 1 5 |6
X=0ly=0 4 2 2|"®
] 56,250 m |,
7 - A
Systemeingaben:
Koordinaten fiir den Grundriss:
Knoten Nr. lx-Koordinate [m] y-Koordinate [m]
1 10,000 0,000
2 56,250 0,000
3 56,250 17,400
4 0,000 17,400
Materialien:
Nr, | Bezeichnung E-Modul [N/mm?] \ G-Modul [N/mm?] | Gamma [kN/m?]
1 Beton C20/25 30000,000 ‘ 10375,000 25,00
. - = =
|Wand xafml  |yalml |xe(m] |velm] |Material |Dicke[m] [Ixim] |ly[m] \xs m |ysm | Faktor
[1 3250 0000 |9,500 0000 |1 0200 (6250 |0000 (6375  |0,000 1,000
|2 18750 |0000 25000 (0000 |1 0200 |6250 0000 21,875 0000 |1,000
3 3250 |0000 (3250 2500 |1 0200 |0000 |2500 3250 1250  |1,000
4 ls450 |0000 |9250 |6250 |1 0200 |080 6250 8850 3125  |1,000
5 40,650 0000 40650 (6250 |1 " 0200 0000|6250 40650 |3125  |1.000
6 43150 |0000 43150 |6250 1 0200|0000 |6250 |43150 |3125 1,000
7 43750 |17.400 46250 [17,400 |1 0200 |2500 |0000 45000 |17,400 |1,000
[8 3260 |8700  |9.500 8700 |1 0200 |625 0000 6375 |8700  |1,000
9 11250 |3000 |1.250 6250 |1 0200 0000 |3250 |11.250 4625  |1,000
10 9250 |6250 11450 (6250 |1 0200 2200 0000 10350 6250 1,000
1 9000 3000 |11,000 [3000 |1 0200 |2000 0000 10000 |3000  |1,000
12 54000 (0000  |56250 0,000 |1 0200 |2250 |0000 55125 |0000 |1,000
13 54000 17400 [66250 [17.400 1 0200 [2250 0000  [55125 [17.400 1,000
[14 [s4s00 [7700 [se250 |7700 |1 0200 (1750|0000  |s5375 |7.700 (1,000

Projekt : 190101 NB JCS Position : 10 ‘
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Projekt: 190101 NB JCS  Position: 10 G
Fortsetzung Wanddaten:
15 54500 |9,700 56,250 9,700 1 0,200 1,750 0,000 55375 9,700 1,000
16 56,250 0,000 56,250  |1,250 1 0,200 0,000 1250 56250 |0625 1,000 |
17 56,250 16,150 |56,250 17,400 |1 0,200 0,000 1250  |56250 |16775 |1000 |
Wandsteifigkeiten (Anwendervorgaben / autom. Berechnung):
Wand E*ix [MNm?] E*ly [MNm?] E*lxy [MNm?] —|
1 autom. Berechnung autom. Berechnung autom. Berechnung
2 autom. Berechnung autom. Berechnung autom. Berechnung
3 autom. Berechnung autom. Berechnung autom. Berechnung
4 autom. Berechnung autom. Berechnung autom. Berechnung
5 autom. Berechnung | autom. Berechnung autom. Berechnung i
[6  |avtom.Berschnung __|autom. Berechnung “|autom. Berechnung
7 |autom. Berechnung autom. Berechnung autom. Berechnung
8 autom. Berechnung autom. Berechnung autom. Berechnung
9 at}lo; Berechnung - aut;m. ée}echnung autom. Berechnung
10 autom. Berechnung autom. Berechnung autom. Berechnung
" autom. Berechnung autom. Berechnung autom. Berechnung
12 autom. Berechnung autom, Berechnung autom. Berechnung
13 autom. Berechnung autom, Berechnung autom. Berechnung |
14 autom. Berechnung autom. Berechnung autom. Berechnung |
15 autom. Berechnung autom. Berechnung autom. Berechnung |
16 autom. Berechnung autom. Berechnung autom. Berechnung |
17 autom. Berechnung autom. Berechnung autom. Berechnung

Lasteingaben:
ische Lastermi fiir Wi
- Standort = Pinneberg
- Windzone = 3 (Binnenland)
- Bezugshthe z tiber Gelénde = 10,000 m
- Geschwindigkeitsdruck gp,0 = 0,47 kN/m*
- Geldnde-Kategorie = nicht ich, da i Verfahren!
- Winddruck q = 0,80 kN/m?
- [epE. 10(D),(y-Richtung)| = 0,74 [-]
- [cpE, 10(E).(y-Richtung)| = 0,3 [-]
- |opE, 10(D),(x-Richtung)] = 0,70 [-]

0,00m
- Einflussbreite fiir Wind in x-Richtung = 17,400 m

- Einflussbreite fiir Wind in y-Richtung = 56,250 m

- Einflusshdhe fiir Wind in x-Richtung = 3,000 m

- Einflusshahe fiir Wind in y-Richtung = 3,000 m

- zustzliche Last q in x-Richtung = 0,000 kN/m

- zusitzliche Last q in y-Richtung = 0,000 KN/m

- Wind wird jeweils altemativ in positiver und negativer Richtung angesetzt

- Wind wird jeweils alternativ mit positiver bzw. negativer Ausmitte angesetzt

[ Projekt : 190101 NB JCS Position : 10
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Projekt: 190101 NB JCS  Position: 10  Geb&udesteifigkeit
LF |Bezeichnung Fx [kN] Fy [kN] xF [m] yF [m]
1 Wind x-Richtung (+) (voll, ohne ey) 41,760 0,000 0,000 8,700
2 Wind y-Richtung (+) (voll, ohne ex) .0,000 152,534 28,125 0,000
'3 0,70 * Wind x-Richtung (+) mit +ey 29,232 10,000 0,000 10,005
4 0,70 * Wind x-Richtung (+) mit -ey 29,232 0,000 0,000 | 7,395
5 Wind x-Richtung (-) (voll, ohne ey) -41,760 0,000 0,000 8,700 T
? 0,70 * Wind x-Richtung (-) mit +ey -29,232 0,000 0,000 10,005
7 0,70 * Wind x-Richtung (-) mit -ey 1-29,232 0,000 0,000 7,395
/8 0,70 * Wind y-Richtung (+) mit +ex 0,000 106,774 32,344 0,000
'9 0,70 * Wind y-Richtung (+) mit -ex 10,000 106,774 23,906 0000
10 | Wind y-Richtung (-) (voll, ohne ex) 0,000 -152,534 28,125 0,000 |
11 10,70 * Wind y-Richtung (-) mit +ex 0,000 < 06,7:’4 32,344 B 10,000 |
120,70 * Wind y-Richtung (-) mit -ex 0,000 106,774 23,906 0,000 \

7—)

4178

700

-

|

LF: Wind x-Richtung (+) (voll, ohne ey)

Projekt : 190101 NB JCS

Position : 10
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IBH Ingenieurbiro

Dipl.-Ing. Thorsten Henning 11.04.2019

Projekt: 190101 NB JCS  Position: 10 Gebdudesteifigkeit

1

|

LF: Wind y-Richtung (+) (voll, ohne ex)

Projekt : 190101 NB JCS Position : 10
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LF: 0,70 * Wind x-Richtung (+) mit +ey

Projekt : 190101 NB JCS Position : 10
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LF: 0,70 * Wind x-Richtung (+) mit -ey

Projekt : 190101 NB JCS

Position : 10
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IBH Ingenieurbiiro
Dipl.-Ing. Thorsten Henning 11.04.2019

Projekt: 190101 NB JCS  Position: 10  Gebaudesteifigkeit

076

G

LF: Wind x-Richtung (-) (voll, ohne ey)

Projekt : 190101 NB JCS Position : 10
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LF: 0,70 * Wind x-Richtung (-) mit +ey

r Projekt : 190101 NB JCS

Position : 10
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IBH Ingenieurbiiro
Dipl.-Ing. Thorsten Henning 11.04.2019

Projekt: 190101 NB JCS  Position: 10 Geba

LF: 0,70 * Wind x-Richtung (-) mit -ey

Projekt : 190101 NB JCS
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IBH Ingenieurbiiro
Dipl.-Ing. Thorsten Henning 11.04.2019

Projekt: 190101 NB JCS  Position: 10  Gebaudesteifigkeit

B =
o W

LF: 0,70 * Wind y-Richtung (+) mit +ex

rProjekt: 190101 NB JCS Position : 10
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IBH Ingenieurbiiro
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Projekt: 190101 NB JCS  Position: 10  Gebdudesteifigkeit

E

LF: 0,70 * Wind y-Richtung (+) mit -ex

= |

rProhh: 190101 NB JCS Position : 10
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L

il .,u,

I

28125

LF: Wind y-Richtung (-) (voll, ohne ex)
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. =

LF: 0,70 * Wind y-Richtung (-) mit +ex
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IBH Ingenieurbiiro
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— ou =
21908 N
LF: 0,70 * Wind y-Richtung (-) mit -ex
Berechnung:
M Verteilung der H-Lasten prechend der V i iten mit Rotatic ilen um Sct i inkt
Steifigkeiten tber die 'schwache’ Wandachse (W icke) werden mit !

Die Steifigkeitsanteile aus der Schubverformung werden nicht mit angesetzt!

Schubmittelpunkt der Wandscheiben x,SMP/y,SMP = 29,588m / 4,282m

16927288,674
7258420,607

59889067877
Summel(Elxy,"xi) = 5977181,808
Summef(Elxy,i'yi) = 2110586,706

in - Krifte / Schub je Wandscheibe: (aus Einzellastfallen)

Wand Nr. max.H,res [kN]  [min.Hres [kN]  max.hs,res [kN/m] |min.hs,res [kN/m]
1 11,822 11,822 1,891 -1,891

2 11,822 11,822 1,891 1,891

3~ 3,434 3,434 1,373 1,373

74 52,865 -52,865 8,390 -8,390 N
5 44,542 44,542 7,127 7,127 B
6 43934 -43,934 7,029 7,029 ‘
7 0,981 -0,981 0,392 0,392

Projekt : 190101 NB JCS Position :
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Fortsetzung Wandlasten/Schub:
8 13,573 [-13,573 2172 2172
9 7,270 7,270 2,237 2237 ]
10 0,570 -0,570 0,259 0,259 ]
1 0,407 0,407 0,204 10,204
12 0,552 0,552 0,245 0,245
[13 0,715 0,715 0,318 0,318
14 0294 0,294 0168  |-0,168
15 0,302 -0,302 0,173 0,173
16 0,333 0,333 0,266 0266 |
17 0,333 0,333 | 0,266 10,266
in - Krafte / Schub je Wandscheibe aus Windlastfallen
Wand Nr. |max.H.res [kN]  |min.H,res [kN]  max.hs,res [kN/m]|min.hs,res [kN/m]
1 11,822 111,822 1,891 1,891
2 11,822 11,822 1,891 1,891
3 3434 3,434 1,373 1,373 l
4 52,865 52,865 8,390 -8,390
5 44,542 44,542 7127 7127
6 43,934 -43,934 7,029 7,029
7 0,981 -0,981 0,392 10,302
8 13,573 13,573 2172 2,172
o 7,270 7,270 2,237 2,237
10 0,570 0,570 0,259 -0,259
11 0,407 0407 0,204 0204
12 0,552 -0,552 0,245 0,245
13 0715 0,715 o318 0,318 .
14 0,294 0,204 0,168 0,168
15 o302 -0,302 0173 0,173
16 0,333 -0,333 10266 0,266
17 0,333 -0,333 0,266 -0,266
Projekt : 190101 NB JCS Position : 10
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IBH Ingenieurbiiro
Dipl.-Ing. Thorsten Henning 11.04.2019

Projekt: 190101 NB JCS  Position: 10  Gebét

is der Tr lati bzw. i ifigkeit:
Nachweis Stabilitat fiir Rotation fiir rechteckige Grundrisse und gleichméaBige Lastverteilung nach BRANDT
Anzahl der Geschosse ns = 2
eff. Gebaudehohe L = 7,500 m
Ki = 0,31 (fctm wird in Wandscheiben teilweise tiberschritten --> gerissener Querschnitt)
vorh. resultierende Vertikallast Fv,Ed = 12000,000 kN (Summe (iber alle Geschosse)
Translation x-Richtung: Fv,Ed = 12,000 MN <= zul.Fv,Ed = 1027,028 MN --> Unverschieblichkeit gegeben!
Translation y-Richtung: Fv,Ed = 12,000 MN <= zul.Fv,Ed = 1007,323 MN --> Unverschieblichkeit gegeben!
Rotation: vorh.alpha,R = 3,524 >= erf.alpha,R = 2,410 --> Verdrehsteifigkeit ausreichend!
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Einzelfundament nach EC2 / EC7 + NA Deutschland

300 H
580
1100 I
2| o [
. s
2200 T 50 | %0 | o850 L
2200 I 200
Belastung aus Pos 4.1
Qs = 37.3kN, Qp= 164.4kN; Qg= 669.67kN
Systemwerte : Bewehrungsabsténde:

bx = 220,0 cm (Fundamentbreite x - Richtung)
by = 220,0 cm (Fundamentbreite y - Richtung)
ax = 110,0 cm (Achsabstand Stiitze in x - Richtung)
ay= 110,0 cm (Achsabstand Stiitze in y - Richtung)
bsx = 30,0 cm (Stiitzenbreite in x - Richtung)
bsy = 30,0 cm (Stiitzenbreite in y - Richtung)
tf= 60,0 cm (Fundamentdicke)
. Sigma,Rd = 350,00 kN/m? (zul. Bodenpressung, Designwert)
Phi = 30,0° (Sohlreibungswinkel)

AlleKrafte | Momente greifen an OK Fundament an!

Belastungen :
N, Hx, Hy, Mx und My sind charakt. Lasten (ohne Sicherheitsbeiwerte)! Hy
Das Eigengewicht vom Fundament wird mit 25,0 kN/m? beriicksichtigt!

Positive Momente Mx und My erzeugen in Punkt 1 Druckspannungen (s. nebenstehendes Bild)!
Momente aus Theorie Il.Ordnung werden nicht angesetzt!

Lasten aus Anprall fiir Nachweis Lagesicherheit nach ECO (nicht firr Ausmitten nach DIN 1054)!

Projekt : 190101 NB JCS Position : 9.1-a




Einzelfundament 21.2 - EC2 + EC7

IBH Ingenieurbiiro
Dipl.-Ing. Thorsten Henning

Seite 129

09.02.2019

Projekt: 190101 NB JCS  Position: 9.1-a  Einzelfundament Mitte - neu

ILaa!fall N [kN] Hx [kN] Hy [kN] Mx [kNm] | My [kNm]
| standig g 699,67 0,00 0,00 000 10,00
|Schnee 37,24 0,00 0.00 0,00 0.00
| Wind +x 0,00 0,00 1,89 0.00 0.00
Wind -x 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
[ Wind +y 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00
| Wind -y 0,00 ~ [o00 0,00 000 000
veranderlich g | 164,40 0,00 0,00 0,00 ~[o.00
Erdbeben | 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00

lvurandorl Last g auf GOK [kN/m?] | Héhe Boden [cm] J Gamma Boden [kN/m°]

0,00 (charakt. Wert) | 25

19,00

Lastfallkollektive (automatisch ermittelt fiir vorh. Lastfille):

LFK 1=1,00"G

135G

00°G + 1,50"W+x

,35°G + 1,50*W+x

,00°G + 1,50"S

35°G + 1,50'S

,00°G +1,50"Q

35°G +1,50"Q

,00*G + 1,50*W+x + 1,50*0,50*S
LFK 10 = 1,35°G + 1,50*W+x + 1,50%0,50*S
LFK 11=1,00"G + 1,50"0,60*W+x + 1,50*S
LFK 12 =1,35"G + 1,50°0,60"W+x + 1,50'S
LFK 13 =1,00°G + 1,50*'W+x + 1,50°0,70°Q

LFK 14 = 1,35°G + 1,50°W+x + 1,500,70*Q

LFK 156 =1,00°G + 1,50°0,60"W+x + 1,50'Q

LFK 16 = 1,35°G + 1,50°0,60"W+x + 1,50'Q

LFK 17 = 1,00°G + 1,50"S + 1,50°0,70'Q

LFK 18 = 1,35°G + 1,50"S + 1,50°0,70'Q

LFK 19 = 1,00°G + 1,500,60"S + 1,50*Q

LFK 20 = 1,35°G + 1,50*0,60"S + 1,50*Q

LFK 21 = 1,00°G + 1,50*"W+x + 1,50*0,50*S + 1,50*0,70*Q
LFK 22 = 1,35°G + 1,50*W+x + 1,50*0,50*S + 1,50"0,70"Q
LFK 23 =1,00°G + 1,50*0,60*W+x + 1,50*S + 1,50"0,70*Q
LFK 24 = 1,35°G + 1,50°0,60*W+x + 1,50*S + 1,50°0,70"Q
LFK 25 =1,00"G + 1,50"0,60*W+x + 1,50*0,50*S + 1,50'Q
LFK 26 = 1,35°G + 1,50"0,60*W+x + 1,50*0,50*S + 1,50'Q

Nachweis Ausmitten (Kippnachweis) fiir charakt. Lasten SLS:

Nachweis klaffende Fuge Gesamtlast: (ex/bx)? + (ey/by)? <= 0,111
Nachweis klaffende Fuge standige Lasten: [ex|/bx + ley/by <= 0,166

LFK Nr. ex [om] ey [cm] (ex/bx)? + (eylby)? | lex|/bx + ey|/by Bemerkung
1 0.0 0.0 0,0000 ‘ 0,0000 keine / zulassige klaff. Fuge
2 0.0 0.0 0,0000 0,0000 keine / zulassige klaff. Fuge
3 0,0 0.1 0,0000 | 0,0000 keine / zuldssige klaff. Fuge
4 0.0 01 0,0000 0,0000 keine / zulassige klaff. Fuge
5 0.0 0.0 0,0000 0,0000 keine / zuldssige klaff. Fuge
6 0.0 0,0 0,0000 0.0000 . Fuge
4 0.0 . 00 0,0000 0,0000 keine / zulassige klaff. Fuge
8 0,0 0.0 0,0000 0,0000 keine / zuléssige klaff. Fuge
9 0.0 01 0,0000 0,0000 keine / zulassige klaff. Fuge
10 0.0 BEY 0,0000 0,0000 keine / zuldssige Kiaff. Fuge
1" 0.0 0.1 | 0.0000 | 0,0000 keine / zulassige klaff. Fuge
12 0,0 0.1 0,0000 0,0000 keine / zulassige klaff. Fuge
13 0.0 0.1 0,0000 keine / zulassige klaff. Fuge
14 0.0 — 0.0000 keine / zulassige klaff. Fuge
15 | 00 | 00000 keine / zulassige klaff. Fuge
| 16 0,0 0,0000 0,0000 keine / zuléssige klaff. Fuge
17 0,0 0,0000 | 0,0000 keine / zulissige Kiaff. Fuge
18 0.0 0.0 10,0000 0,0000 keine / zuléssige klaff. Fuge
19 |00 00 0,0000 0,0000 keine / zuléssige klaff. Fuge
20 00 00 00000 0,0000 keine / zuléssige klaff. Fuge
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Fortsetzung Nachweis Ausmitten:

[L21 [ 00 01 |_0.0000 |_0,0000 keine / zulissige klaff. Fuge
22 00 01 | 0,0000 | 0,0000 keine / zulassige Kiaff. Fuge
23 |00 0,1 0,0000 0,0000 keine / zuléssige klaff. Fuge
|24 0,0 01 | 0,0000 | 0.0000 keine / zuléssige Klaff. Fuge
25 0.0 01 | 00000 |_0,0000 keine / zulssige Kiaff. Fuge
2 0.0 01 00000 0,0000 keine / zulissige Klaff. Fuge

Gleitnachweis GEO-2:

eta = (Rt,d + Ept,d) / Td >= 1.00 (eta=0 --> unzul. klaff. Fuge, eta=100000 --> Hx/Hy=0, eta = -1 --> Rt,d = 0)
YR,h = 1,100 [-] (Sicherheitsbeiwert Gleitwiderstand) [= 1,00 bei auBergew.LFK]

LFK Nr. eta[]
1 100000000 |
2| 100000,000 |
| 3 147,148 |
4 147,148
5 100000,000
6 | 100000,000
7 100000,000
8 100000,000
9 154,042
10 154,042
1 256,737
12 256,737
13 177,583
14 177,583
15 295,972
16 205972 |
47 | 100000,000 |
18 100000,000 |
19 100000,000
20 100000,000
21 184,478
22 184,478
23 307463 |
2 | 307463
25 307,463
% 307,463

Nachweis der Lagesicherheit nach EC0:

Sicherheit gegen Abheben:

eta = (Gk*YG,sup + Gk*YG,inf) / (Qk*YQ + F,Auftrieb*1,10) >= 1,00

YG,sub = 1,10 [-] (bzw. 1,00 bei auRergew. LFK)

YG,inf = 0,90 [-] (bzw. 0,95 bei aulergew. LFK)

7Q = 1,50 [-] (bzw. 1,00 bei aufergew. LFK)

Es sind keine resultierenden, abhebenden Lasten vorhanden --> Nachweis kann entfallen!
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Ausmitten (Kippen):
max.ex =0,00 m <=zul.ex=1,10m
max.ey = 0,00 m <=zuley=1,10m M

Nachweis der Sicherheit gegen Auftrieb/Aufschwimmen: oW GO
S 4
Kote Wasser hGW =-1000,000 m s <000 '.T‘
Wasserkote liegt unter UK Fundament --> kein Auftrieb! =3 XX 2
Nachweis Bodenpressungen:
spez. Gewicht Boden
Werte fir Bodenpressung in [kN/m?; Sigma,m,d = Nd / (' b') zum Vergleich mit Sigma Rd uter Al
Bodenpressungen sind gamma - fach (mit Sicherheitsfaktoren)
LFKNr. | Punkt1 Punkt 2 Punkt 3 Punkt4  |max.Sigmad |Sigmam,d |Bemerkung
1 171,103 171,103 171,103 171,103 171,103 171,103 | Nachweis erfiilt
221,609 | 221699 | 221699 221,699 221,699 221,699 | Nachweis erfillt
3 172,062 170,145 170,145 172,062 172,062 171,325 | Nachweis erfiillt
4 222,658 220,741 220,741 222,658 221,987 | Nachwels erfillt
5 182,644 182,644 182,644 | 182645 182,644 | Nachweis erfiillt
6 233,240 233,240 233,240 233,241 233,240 | Nachweis erfillt
7 222,054 222,054 222,054 | 222,054 222,054 |
8 272,650 | 0 | 272650 272,650 272,650
9 177,832 175,915 175,915 177.832 177,093 Nachweis erfiillt
10 228,428 226,511 226,51 228,428 227,752 Nachweis erfillt
" 183,220 182,069 182,069 183220 | 182,871 | Nachwelis er N
12 233,816 | 232665 | 232,665 233,816 233,530 Nachweis er
13 | 207721 205,810 205,810 207,727 | Nachweis er
14 258,323 256,406 | 256,406 258323 Nachweis erfiillt
15 | 222629 221478 221,478 222,629 Nachweis erfiillt
| 18 273,225 272,074 272,074 273,225 Nachweis erfiillt
17 218,310 218310 218,310 218,310 218,310 Nachweis erfillt
18 268,906 268,906 268,906 268,906 268,906 Nachweis erfiillt
|19 | 228,978 228978 228,978 228,978 228,978 Nachweis erfillt
| 20 279,574 279574 | 279,574 279,574 279,574 279,574 Nachweis erfillt
21 213,498 211,581 | 211,581 213,498 213,498 212,759 Nachweis erfillt
22 | 264,094 262177 262,177 264,094 264,094 263,408 Nachweis erfiillt
23 218885 | 217,735 | 217.735 218885 | 218885 | 218,536 Vac
24 9,481 268,331 268,331 269,481 269,481 269,184 Nachweis erfillt
‘ 25 8,399 227,249 227,249 228399 | 228,399 228,060 Nachweis erfillt
26 278995 | 277,845 277,845 278,995 | 278,995 | 278,709  |Nachweis erfiillt

Zuordnung Punkte fiir Bodenpressung

Projekt : 190101 NB JCS Position : 9.1-a




Einzelfundament 21.2 - EC2 + EC7 Seite 132

IBH Ingenieurbiiro
Dipl.-Ing. Thorsten Henning 09.02.2019

Projekt: 190101 NB JCS  Position: 9.1 -a  Einzelfundament Mitte - neu

Bemessung fiir Biegung:
Beton : C20/25
Betonstahl : B500 (A,B)

Grenze x/d <= 0.45 eingehalten (Biegung)

@ Mindestbewehrung (Mindestmomente nach EC2) wird berticksichtigt
Verteilung der Bewehrung konstant Uiber bx bzw. by

ite werden in Sti itte ermittelt

Bemessungsmomente: Fett gedruckte Werte = Max.Werte, Mxd bzw. Myd = -1 -> unzul. klaffende Fuge

LFK Nr. Mx,Ed [kNm] My,Ed [kNm] Mindestmoment min.Mx,Ed = 290,400 kNm (EC2)
1 1662 166.2 Mindestmoment min.My,Ed = 290,400 kNm (EC2)
2 2243 2243
[3 142.8 1345
4 | 1931 184,8
5 179.4 1794
6 2376 2376
7 2247 2247
8 2829 2829
9 1486 140,3
10 1988 1905
1 154,6 146,0
12 2048 196.2
13 1782 169.9
14 2285 220,2
15 1937 185,1
16 2439 2353
17 | 2204 2204
18 2786 2786
19 2327 2327 o
20 290,9 2909
21 184,0 175.7
[ 22 2342 2259
23 190,0 1814
| 24 2402 2316
| 25 1994 1908
26 249,6 241,1
fiir Bi lerf. La ung:
erf. Asx,unten = 11,9 cm* erf.Asx,oben = 0,0 cm?
erf.Asy,unten = 12,1 cm? erf.Asy,oben = 0,0 cm?

Mindestbewehrung nach EC2 wurde bei Bemessung beriicksichtigt!

Anschlussbewehrung in Stiitze:

erf.As = 4,71 cm? (mue = 0,52%, min.As = 4,22 cm?)
Die Anschlussbewehrung wird fiir die reine Druck- bzw. Zugkraft ermittelt, ohne Momentenanteile!
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Durchstanznachweis:

@ Langsbewehrung wird automatisch erhoht, um Stanzbewehrung zu vermeiden
[ lotrechte Stanzbewehrung

Abstand der Bewehrungsreihen untereinander, sr' = 0,50 x dm (gilt ab 2. Reihe)
Abstand der Stanzbewehrung tangential, st = 20,0 cm (fur Mindestbewehrung)
Lasterhéhungsfaktor fiir Durchstanzen (nicht beta!) f,Erh = 1,00 [-]

Beiwert beta wird automatisch fiir unverschiebliche Systeme bestimmt

dm = 0,545 m (mittlere stat. Hohe)

Kritischer Rundschnitt sr,crit im von 0,371 m vom Stiitzenrand.
Ansetzbare Stiitzenabmessungen a1 /b1 nach EC2 = 0,300 /0,300 m
Bemessung als Innenstiitze, d.h. beta = 1,10 (unverschiebliches System)
VEd,Stanz = 1224,671 kN (ohne Faktor f,Erh und ohne beta)

SigmaBm,d = 253,031 kN/m? (mittlere Bodenpressung als Bemessungswert)
u,crit=3,528 m

Acrit = 0,966 m?

VEd,cal = 1078,215 kN --> VEd,cal = beta x (f,Erh x VEd,Stanz - A crit x SigmaBm,d)
vEd = 560,688 kN/m? > vEd = VEd,cal/(u,crit x d)

rho,l,x = 0,098 % (Bewehrungsgehalt x - Richtung)

rho,ly = 0,102 % (Bewehrungsgehalt y - Richtung)

rho,l,m = 0,100 % (mittl. Bewehrungsgehalt)

rho,l,max = 1,303 % (max. zul. Bewehrungsgehalt)

vRd,c = 936,773 kN/m? (Durchstanzwiderstand) --> v,min = 0,319 kN/m?
vRd,max = 1311,482 kN/m? (max. Tragfahigkeit gegen Durchstanzen)

==>vRd,c >= vEd ==> keine D b ung er ich !

Gewihlte Langsbewehrung:

x - Richtung: 11 @12 (= 12,44 cm?)
y - Richtung: 11 @12 (= 12,44 cm?)
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Einzelfundament nach EC2 / EC7 + NA Deutschland

60,0

Belastung
aus Pos 4.2
gs = 18.6 kN; g = 18.45+134.1+218.2 =370.75 kN; gv = 82,2 kN

Systemwerte : Bewehrungsabsténde:

bx = 150,0 cm (Fundamentbreite x - Richtung)

by = 150,0 cm (Fundamentbreite y - Richtung)

ax = 75,0 cm (Achsabstand Stiitze in x - Richtung)

ay = 75,0 cm (Achsabstand Stiitze in y - Richtung)

bsx = 30,0 cm (Stiitzenbreite in x - Richtung)

bsy = 30,0 cm (Stiitzenbreite in y - Richtung)

tf= 60,0 cm (Fundamentdicke)

Sigma,Rd = 350,00 kN/m? (zul. Bodenpressung, Designwert)
Phi = 30,0° (Sohlreibungswinkel)

Balastun en : Alle Krafte / Momente greifen an OK Fundament an!
N, Hx, Hy, Mx und My sind charakt. Lasten (ohne Sicherheitsbeiwerte)!

Das Eigengewicht vom Fundament wird mit 25,0 kN/m? berticksichtigt!

Positive Momente Mx und My erzeugen in Punkt 1 Druckspannungen (s. nebenstehendes Bild)!
Momente aus Theorie Il.Ordnung werden nicht angesetzt!

Lasten aus Anprall fiir Nachweis Lagesicherheit nach ECO (nicht fiir Ausmitten nach DIN 1054)!
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Lastfall N [kN] IHx [kN] Hy [kN] Mx [kNm] | My [kNm]
stindigg | 37075 0,00 0,00 looo  [o00

| Schnee 118,60 000|000 0,00

Wind+x 0,00 ~lo00 1,89 0,00

Wind x 0,00 000 0,00 000

[Wind+y 000 0.00 0,00 [0.00

Wind -y 0,00 000 000 0,00

verdnderlichq 8220 |0,00 [0.00 0.00

[Erdbeben 10,00 00 [0,00 0,00

veriinderl. Last q auf GOK [kN/m?] |H6he Boden [cm] IGamma Boden [kN/m?]

[ 0,00 (charakt. Wert) | 25

[ 19,00

Lastfallkollektive (automatisch ermittelt fiir vorh. Lastfélle):

LFK 1=1,00"G

LFK2=135'G

00°G + 1,50*W+x

135G + 1,50"W+x

,00°G + 1,50*S

,35°G + 1,50"S

,00°G + 1,50"Q

,35°G + 1,50°Q

,00°G + 1,50*"W+x + 1,50%0,50"S
1,35'G + 1,50*"W+x + 1,50%0,50"S
LFK 11 = 1,00°G + 1,50*0,60*W+x + 1,50°S
LFK 12 =1,35°G + 1,50*0,60"W+x + 1,50"S
LFK 13=1,00"G + 1,50*W+x + 1,50°0,70*Q

LFK 14 = 1,35°G + 1,50"W+x + 1,50%0,70°Q

LFK 15 = 1,00"G + 1,50"0,60"W+x + 1,50*Q

LFK 16 = 1,35°G + 1,50'0,60*"W+x + 1,50"Q

LFK 17 = 1,00*G + 1,50*S + 1,50"0,70*Q

LFK 18 = 1,35°G + 1,50"S + 1,50'0,70*Q

LFK 19 =1,00'G + 1,50°0,60"S + 1,50"Q

LFK 20 = 1,35°G + 1,50°0,60°S + 1,50*Q

LFK 21 =1,00"G + 1,50*"W+x + 1,50°0,50*S + 1,50°0,70*Q
LFK 22 =1,35°G + 1,50*W+x + 1,50°0,50°S + 1,50*0,70*Q

LFK 23 =1,00°G + 1,50"0,60"W+x + 1,50°S + 1,50%0,70"Q
LFK 24 = 1,35°G + 1,50%0,60*W+x + 1,50"S + 1,50"0,70"Q

LFK 25 = 1,00°G + 1,50"0,60"W+x + 1,50%0,50"S + 1,50"Q
LFK 26 = 1,35*G + 1,50"0,60*W+x + 1,50%0,50*S + 1,60°Q

Nachweis Ausmitten (Kippnachweis) fiir charakt. Lasten SLS:

Nachweis klaffende Fuge Gesamtiast: (ex/bx)? + (ey/by)* <= 0,111
Nachweis klaffende Fuge standige Lasten: [ex|/bx + [ey|/by <= 0,166

Auftrieb wird berticksichtigt!

LFKNr. ex [cm] ey [em] (ex/bx)* + (eylby)® | lexI/bx + eyl/by Bemerkung
1 00 00 0,0000 0,0000 keine / zuléssige klaff. Fuge
2 00 0,0 0,0000 0,0000 keine / zuléssige Klaff. Fuge
3 00 03 0,0000 0,0000 keine / zuléssige kiaff. Fuge
4 00 03 0,0000 0,0000 keine / zuléssige klaff. Fuge
5 00 0,0 0,0000 00000 keine / zuléssige klaff. Fuge
6 00 0.0 0,0000 0,0000 keine / zuléssige Klaff. Fuge
7 00 0,0 0,0000 0.0000 keine / zuléssige klaff. Fuge
8 00 0,0 0,0000 0,0000 keine / zuléssige Klaff. Fuge
9 00 03 0,0000 0,0000 |_keine / zuléssige klaff. Fuge
10 0.0 03 0,0000 0,0000 keine / zulissige kiaff. Fuge
1 0,0 03 0.0000 0,0000 keine / zulissige kiaff. Fuge
12 0,0 03 |_0,0000 00000 keine / zulassige kiaff. Fuge
13 | 00 02 0,0000 0,0000 keine / zuléssige Klaff. Fuge
[14  [o0 02 00000 0,0000 keine / zuldssige kiaff. Fuge
15 00 02 0,0000 |_0,0000 keine / zulassige kiaff. Fuge
16 00 02 0,0000 00000 keine / zuléssige Klaff. Fuge
17 00 00 0,0000 0,0000 keine / zulassige kiaff. Fuge
18 00 00 0,0000 |_0,0000 keine / zuléssige klaff. Fuge
| 10 00 [ 00 0,0000 | 0,0000 keine / zulassige klaff. Fuge
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Fortsetzung Nachweis Ausmitten:

20 00 [ 00 0,0000 | keine / zuléssige Kiaff. Fuge
21 00 02 0,0000 | keine / zulassige Kiaff. Fuge
22 00 02 0,0000 | keine / zuléssige Kiaff. Fuge
[[23 00 02 | _0,0000 keine / zulassige Kiaff. Fuge
[ 24 00 02 00000 keine | zuléssige Kiaff. Fuge
25 | 00 | 02 0,0000 keine | zulassige Klaff. Fuge
26 00 02 | 0,000 keine / zulassige Klaff. Fuge
Gleitnachweis GEO-2:
Auftrieb wird berticksichtigt!

Nachweis fiir nichtbindigen oder konsolidierten bindigen Boden

eta = (Rt,d + Ept,d) / Td >= 1.00 (eta=0 --> unzul. klaff. Fuge, eta=100000 --> Hx/Hy=0)

YRh=1,100 [] (Si t Gl
LFK Nr. ota[] ]
1 100000,000
2 | 100000,000

3 74,285

|4 74285
5 |_100000,000
6 100000,000
7 100000,000
8

| 8 |

10
"

12 |
13
14 |
15
16 9172 |
17 100000,000
18 100000,000 |
19 100000,000 |
20 100000,000
21 92,947
22 92947
23 154,91
24 154,911

| 25 154,911 |

26 154911 |

d) [= 1,00 bei auBergew.LFK]
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Grundbruchnachweis GEO-2:

Auftrieb wird beriicksichtigt!
Nachweis fiir nichtbindigen oder konsolidierten bindigen Boden
eta=V,d/Rv,d<=1.00 (eta=0,000-> unzul. klaffende Fuge)
Kohasion ¢,k = 5,00 kN/m?
Scherwinkel Phik = 30,00 °
inbil iefe / Bodenii g s. bei Lasteingaben!
YR,v = 1,400 [-] (Sicherheitsbeiwert Grundbruchwiderstand) [= 1,20 bei auRergew.LFK]

H INCO [] |NdO[-] [NbO[] |vc[] vd [-] vb [] ic[-] [id 18} | ib[-] |V,d [kN] Rv,d [KN] eta [-]

1 30,13 18,40 10,04 1,53 11,50 0.70 1,00 11,00 1,00 416,66 1222,13 0,34

n

30,13 18,40 10,04 1,53 1,50 0,70 1,00 1,00 1,00 546,43 122213 0,45
3043|1840 [1004 [153 [1.50 [070 |09 099 |099 41666 120546 |035

3013 (1840 [1004 [153  [150  |0.70 log9  |546.43 120546 |045

3
4
5 30,13 18,40 10,04 153 |1.50 0.70
6

1,00 |444,56 122213 |0,36

| 6 [3013 [1840 [1004 [153 [150 [070 574,33 122213 |047
7 13013 [1840 (1004 [153 [150 [070 . 539,96 122213 |0.44

8 |3013 [1840 [1004 (153 [150 070 669,73 122213 |0,55

9 [3013 [1840 |1004 153 [150 070 == 430,61 120620 0,36

10 [30,13 18,40 10,04 1,53 1.50 0,70 1206,20 0,46

1 [30.13 18,40 10,04 1,53 1.50 0.70 1206.20 0,37

12 |30,13 18,40 10,04 153 1,50 0,70

50 0 120620 0,48
13 (3013 [1840 (1004 (153|150  |0,70

1208.29 0,42

14 30,13 18,40 10,04 1,53 1,50 0,70

15 |30,13 18.40 10,04 153 1,50 0,70

1208,29 0,52
1208.29 045

16 30,13 18,40 10,04 1,53 1,50 0,70
17 3013 18,40 10,04 1,53 1,50 0,70

1208,29 0,55

18 [3013  [1840 (1004 153  [150  [070 122213 [0,54

| 19 (3013 [1840 [1004 [153 [150 |0.70
20 (3013 [1840 [1004 [153 |150 |070
21 (3013 [1840 [1004 [153  [150 |070

122213 |046
122213 0,56
120880 |043

22 |3013 1840 (1004 [153 |150 070
23 (3013 1840 (1004 (153  |150 0,70
24 (3013 1840 (1004 [153 |150 070
25 (3013 1840 (1004 (1,53  |150 0,70

1208,80 0,53
1208,80 0,44
1208,80 0,55
1208,80 0,46

26 30,13 18,40 10,04 1,53 1,50 5,70 1208,80 0,57

Nachweis der Lagesicherheit nach EC0:

Auftrieb wird beriicksichtigt!

Sicherheit gegen Abheben:

eta = (Gk*/G,sup + Gk*YG,inf) / (Qk*YQ + F,Auftrieb*1,10) >= 1,00
YG,sub = 1,05 [-] (bzw. 1,00 bei auRergew. LFK)

VG,inf = 0,95 [-] (bzw. 0,95 bei auBergew. LFK) --> Auftrieb

¥Q = 1,50 [] (bzw. 1,00 bei aufergew. LFK)

min.eta = 26,36 >= 1.00 --> Nachweis erbracht (min.Fd,G = 391,46 kN / max.Fd,Q =-14,85 kN)
Ausmitten (Kippen):

max.ex = 0,00 m <=zul.ex=0,75m

max.ey = 0,00 m <= zul.ey = 0,75 m
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Nachweis der Sicherheit gegen Auftrieb nach UPL ECO/ECT7:

Kote Wasser hGW = 0,000 m

Wichte des Bodens unter Auftrieb = 12,00 kN/m?®
Wichte des Betons wird mit 23,0 kN/m® angesetzt
eta = GK*YG,stb / (Ak* YG,dst + Qk*YQ,dst) >= 1,00
YG,stb = 0,950 []

YG,dst = 1,050 [-]

YQ,dst = 1,500 [-] ‘spez. Gewicht Boden

Ad =-14,175 kN (Auftriebskraft) st puon
G,d = 391,457 kN (gammafach fir massg. Kombination)
Q,d = 0,000 kN (; fiir massg. Ki ination)
min.eta = 27,62 >= 1,00 --> ausreichend
Nachweis Bodenpressungen:
Werte fiir Bodenpressung in [kN/m?]; Sigma,m,d = Nd / (' b') zum Vergleich mit Sigma Rd
Bodenpressungen sind gamma - fach (mit Sicherheitsfaktoren)
Auftrieb wird beriicksichtigt!
LFKNr. | Punkt1 Punkt 2 Punkt 3 Punkt4  |max.Sigmad |Sigmamd |Bemerkung I
1 191,184 191,184 191,184 | 191,184 191,184 | 191,184 | Nachweis erfiilt |
L2 248,856 248,856 248,856 248,856 | 248,856 248,856 | Nachweis erfillt
|3 194,208 188,160 188,160 194,208 194,208 191,907 | Nachweis erfil
4 251,880 245,832 245,832 251,880 | 251,880 | 249,797 | Nachweis erfillt
5 203584 | 203584 | 203,584 203,584 203,584 203,584 | Nachweis erflllt
6 261,256 261,256 261256 | 261,256 261,256 | Nachweis erfillt
7 | 245,984 245984 245,984 245,984 245984 | Nachweis erfiillt
8 303656 | 303,656 303,656 303,656 303,656 | Nachweis erfillt
9 )| 194,360 200408 | 200,408 198,097 | Nachweis erfiillt
10 252,032 252,032 258,080 | 80 | 255978 | Nachweis erfiillt
1 201,769 201,769 205,398 204320 | Nachweis erfillt
12 259,442 259,442 263,070 262,200 Nachweis erfiillt
13| 226,520 226520 | 232,568 | 230,264 is &
14 284192 | 284192 | 200,240 288,117 Nachweis erfiillt
15 244,169 244169 | 247,798 z 246,755 Nachweis erfiillt
16 301842 301,842 305,470 305,470 304,609 Nachweis erfiillt
17 241,944 241,944 | 241,944 241,944 | Nachweis erfiillt
18 299616 | 299,616 | 299616 299,616 Nachweis erfiillt
19 253,424 253,424 253,424 253,424 | Nachweis erfiillt
20 311,096 311,096 311,096 |Nachweis erfillt |
21 232720 | 232,720 238,768 Nachweis erfiillt
2 | 290,392 290,392 296,440 Nachweis erfiillt
23 243,758 | 240129 240,129 243,758 Nachweis erfiillt
|24 | 301430 297,802 | 301,430 Nachweis erfillt
25 253,998 250,369 | 250369 3 | 253998 | 2f Nachweis erfillt
| 26 311,670 308,042 308,042 311,670 311,670 310792 | Nachweis erfillt
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Zuordnung Punkte fiir Bodenpressung

Bemessung fiir Biegung:
Beton : C20/25
Betonstahl : B500 (A,B)

@ Grenze x/d <= 0.45 eingehalten (Biegung)

Mir rung (Mi ite nach EC2) wird beriicksichtigt
[ Verteilung der Bewehrung konstant iiber bx bzw. by
™ B werden in Stiitz itte ermittelt

Bemessungsmomente: Fett gedruckte Werte = Max.Werte, Mxd bzw. Myd = -1 -> unzul. klaffende Fuge

LFK Nr. Mx,Ed [kNm] My,Ed [kNm] Mindestmoment min.Mx,Ed = 198,000 kNm (EC2)
7 558 556 | Mindestmoment min.My,Ed = 198,000 kNm (EC2)
(2 75,1 751
3 439 40.5
4 | 595 | 6.1 = |
5 59.8 59.8
| & 79.3 | 793 |
7 741 741
8 936 | 936
L9 45,6 | 422
10 61,1 57.7
1 47,5 438
12 63,1 59.4
13 | 542 508
| 14 69.8 | 66.4
L 15 | 589 553
16 745 708
A7 | 727 727 |
18 922 92,2 |
19 76,6 76,6
20 | 961 96,1
21 55,9 | 525
|2 | 715 68,1 l
23 57.8 | 542
24 | 734 69,8 ]
25 60,6 56.9
26 76,2 | 725

Projekt : 190101 NB JCS Position: 9.2-a




Finzelfundament 21.2-EC2 +ECT Seite 140

IBH Ingenieurbiiro
Dipl.-Ing. Thorsten Henning 09.02.2019

Projekt: 190101 NB JCS  Position: 9.2 -a  Einzelfundament Rand neu

fiir Bi | erf. Langsb ung:
erf.Asx,unten = 8,1 cm* erf.Asx,oben = 0,0 cm?
erf.Asy,unten = 8,2 cm? erf.Asy,oben = 0,0 cm?

Mindestbewehrung nach EC2 wurde bei Bemessung beriicksichtigt!

Anschlussbewehrung in Stiitze:

erf.As = 0,00 cm? (mue = 0,00%, min.As = 2,21 cm?)

Die Anschlussbewehrung wird fiir die reine Druck- bzw. Zugkraft ermittelt, ohne Momentenanteile!
Durchstanznachweis:

Langsbewehrung wird automatisch erhGht, um Stanzbewehrung zu vermeiden

M lotrechte Stanzbewehrung

Abstand der Bewehrungsreihen untereinander, sr' = 0,50 x dm (gilt ab 2. Reihe)

Abstand der Stanzbewehrung tangential, st = 20,0 cm (fiir Mindestbewehrung)
Lasterhéhungsfaktor fir Durchstanzen (nicht beta!) f,Erh = 1,00 [-]

Beiwert beta wird automatisch fiir unverschiebliche Systeme bestimmt

dm = 0,545 m (mittlere stat. Hohe)

Kritischer dschnitt sr,crit im Ab d von 0,256 m vom Stiitzenrand.
Ansetzbare Stiitzenabmessungen a1 /b1 nach EC2 = 0,300/ 0,300 m
Bemessung als Innenstiitze, d.h. beta = 1,10 (unverschiebliches System)
VEd,Stanz = 640,553 kN (ohne Faktor f,Erh und ohne beta)

SigmaBm,d = 284,690 kN/m? (mittlere Bodenpressung als Bemessungswert)
u,crit= 2,809 m

Acrit = 0,604 m?

VEd,cal = 515,615 kN --> VEd,cal = beta x (f,Erh x VEd,Stanz - A crit x SigmaBm,d)
VEd = 336,758 kN/m? --> vEd = VEd,cal/(u,crit x d)

rho,l,x = 0,098 % (Bewehrungsgehalt x - Richtung)

rho,l,y = 0,102 % (Bewehrungsgehalt y - Richtung)

rho,l,m = 0,100 % (mittl. Bewehrungsgehalt)

rho,l,max = 1,303 % (max. zul. Bewehrungsgehalt)

VRd,c = 1355,331 kN/m? (Durchstanzwiderstand) --> v,min = 0,319 kN/m?
vRd,max = 1897,463 kN/m?* (max. Tragféhigkeit gegen Durchstanzen)

==>yRd,c >= vEd ==> keine Durchstanzbewehrung erforderlich !

Gewabhite Langsbewehrung:

x - Richtung: 8 @12 (= 9,05 cm?)
y - Richtung: 8 @12 (= 9,05 cm?)
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Einzelfundament nach EC2 / EC') + NA Deutschland

120,0

Belastung
aus Pos 4.2
gs = 18.6 kN; g = 18.45+134.1+218.2 =370.75 kN; qv = 82,2 kN

Systemwerte : Bewehrungsabsténde:

bx = 170,0 cm (Fundamentbreite x - Richtung)

by = 120,0 cm (Fundamentbreite y - Richtung)

ax = 85,0 cm (Achsabstand Stiitze in x - Richtung)

ay = 60,0 cm (Achsabstand Stiitze in y - Richtung)

bsx = 30,0 cm (Stutzenbreite in x - Richtung)

bsy = 30,0 cm (Stitzenbreite in y - Richtung)

tf= 60,0 cm (Fundamentdicke)

Sigma,Rd = 350,00 kN/m? (zul. Bodenpressung, Designwert)
Phi = 30,0° (Sohlreibungswinkel)

Belastungen : AlleKrafte /Momente greifen an OK Fundament an!
N, Hx, Hy, Mx und My sind charakt. Lasten (ohne Sicherheitsbeiwerte)! Hy \
Das Eigengewicht vom Fundament wird mit 25,0 kN/m? beriicksichtigt!

Positive Momente Mx und My erzeugen in Punkt 1 Druckspannungen (s. nebenstehendes Bild)!
Momente aus Theorie Il.Ordnung werden nicht angesetzt!

Lasten aus Anprall fiir Nachweis Lagesicherheit nach ECO (nicht fiir Ausmitten nach DIN 1054)!

/'vux
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Lastfall \N [kN] Hx [kN] Hy [kN] Mx [kNm] | My [kNm]
[standigg 370,75 0,00 0,00 0,00
1860 0,00 000|000
0,00 000  [189
0,00 0,00 0,00
[0.00 000 000
0,00 0,00 0,00
verénderlich q | 82,20 000 [0,00
|Erdveben | 0,00

‘ veriinderl. Last g auf GOK [kN/m?] lmsne Boden [cm]

| Gamma Boden [kN/m’] J

[ 0,00 (charakt. Wert) | 25

[ 19,00 |

Lastfallkollektive (automatisch ermittelt fiir vorh. Lastfélle):

.00"G

35'G

,00°G + 1,50"W+x

,35°G + 1,50"W+x

,00°G + 1,50*S

,35°G + 1,50"S

.00°G + 1,50"Q

\35'G + 1,50"Q

LFK 9 =1,00"G + 1,50"W+x + 1,50°0,50"S
LFK 10 = 1,35"G + 1,50*W+x + 1,50"0,50"S
LFK 11 =1,00"G + 1,50°0,60*W+x + 1,50*S
LFK 12 =1,35°G + 1,50*0,60"W+x + 1,50*S.
LFK 13=1,00"G + 1,50*W+x + 1,50"0,70"Q

LFK 14 = 1,35°G + 1,50"W+x + 1,50°0,70*Q

LFK 15 =1,00"G + 1,50"0,60*"W+x + 1,50*Q

LFK 16 = 1,35°G + 1,50°0,60*"W+x + 1,50"Q

LFK 17 = 1,00*G + 1,50*S + 1,50"0,70*Q

LFK 18 =1,35"G + 1,50*S + 1,50°0,70*Q

LFK 19 = 1,00°G + 1,50%0,60"S +1,50'Q

LFK 20 = 1,35°G + 1,50%0,60*S + 1,50'Q

LFK 21=1,00"G + 1,50*W+x + 1,50*0,50"S + 1,50*0,70"Q
LFK 22 =1,35"G + 1,50*W+x + 1,50*0,50*S + 1,50%0,70"Q
LFK 23 = 1,00°G + 1,50°0,60*W+x + 1,50*S + 1,50%0,70°Q
LFK 24 = 1,35"G + 1,50*0,60"W+x + 1,50°S + 1,50°0,70°Q
LFK 25 = 1,00°G + 1,50"0,60*W+x + 1,560"0,50"S + 1,50*Q
LFK 26 = 1,35°G + 1,50°0,60*W+x + 1,50*0,50*S + 1,50"Q

Nachweis Ausmitten (Kippnachweis) fiir charakt. Lasten SLS:

Nachweis klaffende Fuge Gesamtlast: (ex/bx)? + (ey/by)* <= 0,111
Nachweis klaffende Fuge standige Lasten: [ex|/bx + ley|/by <= 0,166

Auftrieb wird berticksichtigt!

[LFK Nr. |ex [om] ey [om] (exibx)? + (eylby)* | Jexi/bx + Jeyliby | Bemerkung |
K 00 0,0 0,0000 | 0,0000 | keine / zuléssige Kiaff. Fuge |
Lg 00 00 0,0000 0.0000 | keine / zulassige kiaff. Fuge |
3 0.0 03 0,0000 0.0000 keine / zuldssige Kiaff. Fuge
4 00 03 0.0000 0,0000 keine / zulissige Kiaff. Fuge
5 0.0 00 0,0000 0,0000 keine / zulassige Kiaff. Fuge
6 0.0 00 | 00000 0,0000 keine / zuléssige Kiaff. Fuge
7 0,0 0.0 0,0000 0,0000 keine / zuldssige klaff. Fuge
8 0,0 0.0 0,0000 0,000 N keine / zuléssige Kiaff. Fuge
9 00 03 0,0000 0,0000 keine / zulassige Kiaff. Fuge
|10 0,0 03 0,0000 0,0000 keine / zulassige klaff. Fuge
1 0,0 | 03 0,0000 00000 keine / zuldssige Kiaff. Fuge
12 0.0 03 0,0000 0,0000 keine / zuléssige Kiaff. Fuge
13 0.0 02 | 0.,0000 0,0000 keine / zulssige Klaff. Fuge
14 |00 02 | 0,0000 00000 keine / zuléssige kiaff. Fuge
15 0,0 02 0,0000 | 0,0000 keine / zuléssige klaff. Fuge
|16 0.0 02 0,0000 0,0000 | keine/ zulissige kiaff. Fuge
[ 17 0,0 0.0 0,0000 0,0000 | keine / zulassige Kiaff. Fuge |
|18 00 1 00 0,0000 0,0000 | keine / zuléssige Kiaff. Fuge |
18 00 00 0,0000 0,0000 | keine / zuléssige Kiaff. Fuge |
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Fortsetzung Nachweis Ausmitten:

[ 20 [ 00 [ 00 0,0000 | keine / zulassige Kiaff, Fuge

[ 21 00 02 0,0000 keine / zuléssige Kiaff. Fuge
22 00 02 | 0,0000 keine / zulsssige Kiaff. Fuge
23 00 02 0,0000 keine / zuléssige klaff. Fuge

24 00 02 | 0,000 keine / zulissige Kiaff. Fuge |
2 00 02 0,0000 keine / zulassige kaff. Fuge

26 | 00 02 * 00000 0,0000 | keine / zulassige Klaff. Fuge

Gleitnachweis GEO-2:

Auftrieb wird berticksichtigt!
Nachweis fiir nichtbindigen oder konsolidierten bindigen Boden

eta = (Rt,d + Ept,d) / Td >= 1.00 (eta=0 --> unzul. kl

aff. Fuge, eta=100000 --> Hx/Hy=0)

YR,h =1,100 [-] (Sic t Gleitwi ) [= 1,00 bei auRergew.LFK]
LFK N eta [ ]

1 100000,000 |
[2 100000,000

73,751

4 73,751

5 100000,000 |

6 | 100000,000
[ 7 100000,000

8

9
10

1
| 12

13 | 88,969

14 88,969

15 148281 |
[ 16 148,281
17| 100000,000
18

19

20
| 21

2

23
2

25

2
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Grundbruchnachweis GEO-2:

Auftneb w:rd berucks:chugty
1 oder idierten bindigen Boden
eta=V,d/ Rv d <=1.00 (eta=0,000 --> unzul. klaffende Fuge)
Kohésion ¢,k = 5,00 kN/m?
Scherwinkel Phi k=30,00"°
/

Bodeni ng s. bei Lastelngaben'
YR,v = 1,400 [-] (Sict i iwert Grundbrt ) [= 1,20 bei auBergew.LFK]
LFK |NcO[] |NdO[] [NbO[] [ve[] [vd[l |vb[] |ic[] |id [ |ib[l  |VdIkN] IRv.d [kN] |ala 8]
1 [3043 [1840 |1004 [137 [135 [079  [100 (100 [100 [41232 997.87 loar |
2 3013 [1840 [1004 [137 [135 079 100 [100 100 |54209  |997.87 0,54
3 |3013 (1840 [1004 |137 (135 079 |099 |099 |089  |41232  |98249 042
4 (3013 1840 1004 (137 (135 (079 099 |099 |099 54209 | 982,49 055 |
| 5 [3013 [1840 [1004 (137 (135 |079  [1.00 1100 |44022  |997.87 0,44
3013 1840 1004 [137 [135 |079  |1,00 1,00 569,99 997,87 |0.57
3013|1840 |1004 (137 135 [079  |1,00 100  |53562  |997,87 0,54

3013|1840 1004 137 135 079  |1,00
3013 1840 [1004 (137  [135 |079 099
0 |3013 |1840 1004 |137 |135 |079 099
3013 1840 [1004 [137  [135 [079 0,99
| 12 [3013 [1840 [1004 (137 (135 (079  [0.99
3 (3013|1840 (1004 [137 (135 |079 0,99
4 3013|1840 [1004 [137 (135 079|099 |
5 (3013 (1840 1004 137 [135 [079  |099
6 3013 1840 (1004 (137 [135 [079  |099
7 3013 [1840 [1004 (137 [135 [079  [1.00
8 3013 (1840 (1004 (137 135 [079 1,00
| 19 13013 1840 |1004 (137 [1.35 |079 1,00
20 (3013 [1840 (1004 137 135|079 |1,00
213013 1840 [1004 (137 [135 |079 099
22 (3013 1840 |1004 [137 [135 |079 099
23 (3013 1840 1004 [137 [135 |079 099
24 (3013 [1840 (1004 (137 [135 [079  |0,99
| 25 [3013 |1840 [1004 (137 135 079  |0,99
26 [3013 [1840 [1004 [137 [135 |079  |0.99

997,87 067
983,18

G L e

Nachweis der Lagesicherheit nach EC
Auftrieb wird beriicksichtigt!

Sicherheit gegen Abheben:

eta = (Gk*YG,sup + Gk*YG,inf) / (Qk*YQ + F,Auftrieb*1,10) >= 1,00

YG,sub = 1,05 [] (bzw. 1,00 bei auRlergew. LFK)

YG,inf = 0,95 [-] (bzw. 0,95 bei auRergew. LFK) --> Auftrieb

YQ = 1,50 [-] (bzw. 1,00 bei auBergew. LFK)

min.eta = 28,80 >= 1.00 --> Nachweis erbracht (min.Fd,G = 387,76 kN / max.Fd,Q = -13,46 kN)
Ausmitten (Kippen):

max.ex = 0,00 m <= zul.ex=0,85m

max.ey = 0,00 m <= zul.ey = 0,60 m
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Nachweis der Sicherheit gegen Auftrieb nach UPL ECO/ECT7:

Kote Wasser hGW = 0,000 m -
Wichte des Bodens unter Auftrieb = 12,00 kN/m*
Wichte des Betons wird mit 23,0 kN/m? angesetzt
eta = GK*YG,stb / (Ak* YG,dst + Qk*YQ,dst) >= 1,00
YG,stb = 0,950 [-]

YG,dst= 1,050 [-]

YQ,dst = 1,500 [-] sl

Ad =-12,852 kN (Auftriebskraft) e
G,d = 387,756 kN (gammafach fiir massg. Kombination)
Q,d = 0,000 kN (¢ fir massg. K ination)
min.eta = 30,17 >= 1,00 --> ausreichend
Nachweis Bodenpressungen:
Werte fur Bodenpressung in [KN/m?]; Sigma,m,d = Nd / (a'x b') zum Vergleich mit Sigma,Rd
Bodenpressungen sind gamma - fach (mit Sicherheitsfaktoren)
Auftrieb wird beriicksichtigt!
LFKNr. | Punkt1 Punkt 2 Punkt 3 Punkt4  |max.Sigma,d |Sigmam,d |Bemerkung
1 208,120 208,120 208,120 208,120 | 208,120 208,120 | Nachweis erfillt
271,729 271,729 271,729 271,729 271,729 271,729 | Nachweis erfillt
203951 | 203,951 212,289 212289 | 209,112 Nachweis erfillt
267,560 275,898 275,898 273,024 | Nachweis erfiilt
221,796 221,796 221,796 | Nachweis erfiillt
285405 | 2 285,405 285405 | Nachweis erfiillt
268,561 | 268 2 Nachweis erfillt
332,170 332,170 | 332170 Nachweis erfillt
210,789 219,127
274,398 | 282,736
219,205 | 224,208
282,904 287,907 |
13 B 246,259 |i2 |
| 14 318,207 309,869 318,207
15 271,062 266,059 266,059 | 271,082
16 334,672 320669 | 320,669 334,672
17 264,105 264,105 264,105 264,105 | Nachweis erfillt
18| 327714 327,714 327714 | 327,714 | Nachweis erfillt
19 | 276,767 276,767 276,767 276,767
20 340,376 340,376 340,376 340,376
21 261436 | 253,008 261,436 258,245
|22 325,045 316707 | 31 325,045 322,095 | Nachweis erfiilt
| 261,604 261,604 266,607 265,109 | Nachweis erfiilt
| 325213 325213 330,216 328,960 Nachweis erfillt
25 272898 | 272,898 277,901 276,446 Nachweis erfillt
26 336,507 | 336,507 341,510 340297 |Nachweiserfult |
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Zuordnung Punkte fiir Bodenpressung

Bemessung fiir Biegung:
Beton : C20/25
Betonstahl : B500 (A,B)

Grenze x/d <= 0.45 eingehalten (Biegung)

i hrung (Mir ite nach EC2) wird beriicksichtigt
™ Verteilung der Bewehrung konstant liber bx bzw. by
Bemessungsmomente werden in Stiitzenmitte ermittelt

Bemessungsmomente: Fett gedruckte Werte = Max.Werte, Mxd bzw. Myd = -1 -> unzul. klaffende Fuge

[LFK Nr. Mx,Ed [kNm] My,Ed [kNm] Mindestmoment min.Mx,Ed = 224,400 kNm (EC2)
T a7 o4 Mindestmoment min.My,Ed = 158,400 kNm (EC2)
| 563 87,6

L3 30,7 49,8

4 a7 685 |
5 448 69.8
| 6 | 594 925

7 556 86,5 -
8 70.2 109,2

9 319 518

10 | 429

1 | 333

12 443

13 | 380

14 49,0

15 414

16 | 523 ]

17 54,6

18 69,2

19 575 il
| 20 721

21 39.2

22 50,2 H
| 23 40,6

24 515

25 | 425

26 535
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fiir Bi | erf. Léngsb ung:
erf. Asx,unten = 6,5 cm* erf.Asx,oben = 0,0 cm*
erf. Asy,unten = 9,3 cm? erf.Asy,oben = 0,0 cm?

Mindestbewehrung nach EC2 wurde bei Bemessung beriicksichtigt!

Anschlussbewehrung in Stiitze:
erf.As = 0,00 cm? (mue = 0,00%, min.As = 2,21 cm?)
Die Anschlussbewehrung wird fiir die reine Druck- bzw. Zugkraft ermittelt, ohne Momentenanteile!

Durchstanznachweis:

Léangsbewehrung wird automatisch erhoht, um Stanzbewehrung zu vermeiden

@ lotrechte Stanzbewehrung

Abstand der Bewehrungsreihen untereinander, sr' = 0,50 x dm (gilt ab 2. Reihe)

@ Abstand der Stanzbewehrung tangential, st = 20,0 cm (fiir Mindestbewehrung)
. Lasterhohungsfaktor fiir Durchstanzen (nicht beta!) f,Erh = 1,00 [-]

Beiwert beta wird automatisch fiir unverschiebliche Systeme bestimmt

dm = 0,545 m (mittlere stat. Hohe)

Kritischer itt sr,crit im Ab: d von 0,240 m vom Stiitzenrand.
A Stiitzer gen a1 /b1 nach EC2 =0,300/0,300 m
Bemessung als Innenstiitze, d.h. beta = 1,10 (unverschiebliches System)
VEd,Stanz = 640,553 kN (ohne Faktor f,Erh und ohne beta)

SigmaBm,d = 313,996 kN/m? (mittlere Bodenpressung als Bemessungswert)
ucrit=2,707 m

A,crit = 0,558 m?

VEd,cal = 511,736 kN --> VEd,cal = beta x (f,Erh x VEd,Stanz - A crit x SigmaBm,d)
vEd = 346,908 kN/m? --> vEd = VEd,cal/(u,crit x d)

rho,l,x = 0,098 % (Bewehrungsgehalt x - Richtung)

rho,l,y = 0,102 % (Bewehrungsgehalt y - Richtung)

rho,l,m = 0,100 % (mittl. Bewehrungsgehalt)

. rho,l,max = 1,303 % (max. zul. Bewehrungsgehalt)
vRd,c = 1447,740 kN/m? (Durchstanzwiderstand) --> v,min = 0,319 kN/m?
vRd,max = 2026,835 kN/m? (max. Tragfahigkeit gegen Durct )

==> vRd,c >= vEd ==> keine Durchstanzbewehrung erforderlich !

Gewihlte Langsbewehrung:

x - Richtung: 8 @12 (= 9,05 cm?)
y - Richtung: 8 @12 (= 9,05 cm?)
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Einzelfundament nach EC2 / EC7 + NA Deutschland

200 1
a0
-
60,0 | [’ |
el { |
4
X,
600 E
L
1200 s 0 w |
1000 w0

Belastung
aus Pos 4.3
gs = 9.3 kN; g = 18.45+74.0+109.1 =201.55 kN; qv = 41.1 kN

Systemwerte : Bewehrungsabsténde:

bx = 100,0 cm (Fundamentbreite x - Richtung)
by = 120,0 cm (Fundamentbreite y - Richtung)
ax = 50,0 cm (Achsabstand Stiitze in x - Richtung)
ay= 60,0 cm (Achsabstand Stiitze in y - Richtung)
bsx = 30,0 cm (Stiitzenbreite in x - Richtung)
bsy = 30,0 cm (Stiitzenbreite in y - Richtung)
. tf= 60,0 cm (Fundamentdicke)
Sigma,Rd = 350,00 kN/m? (zul. Bodenpressung, Designwert)
Phi = 30,0° (Sohlreibungswinkel)

Belas'un en : Alle Krafte / Momente greifen an OK Fundament an!
N, Hx, Hy, Mx und My sind charakt. Lasten (ohne Sicherheitsbeiwerte)!

Das Eigengewicht vom Fundament wird mit 25,0 kN/m? beriicksichtigt!

Positive Momente Mx und My erzeugen in Punkt 1 Druckspannungen (s. nebenstehendes Bild)!
Momente aus Theorie I1.Ordnung werden nicht angesetzt!

Lasten aus Anprall fiir Nachweis Lagesicherheit nach ECO (nicht fiir Ausmitten nach DIN 1054)!

Projekt : 190101 NB JCS Position: 9.2.2
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Fastfnll | N [kN] Hx [kN] Hy [kN] Mx [kNm]  [My [kNm]
[standigg 201,55 0,00 0,00 0,00

looo  |ooo |
1.89 0,00
000 0,00
0,00
000
veranderiich | 0,00 |
| Erdbeben ~ looo 10,00 0,00
[veyindaﬂ. Last q auf GOK [kN/m?] | H8he Boden [cm] | Gamma Boden [kN/m?] J
[ 0,00 (charakt. Wert) [ 25 [ 19,00 |

Lastfallkollektive (automatisch ermittelt fiir vorh. Lastfélls

.00"G LFK 14 = 1,35°G + 1,50"W+x + 1,50*0,70°Q

35'G LFK 15 =1,00°G + 1,50°0,60*"W+x + 1,50'Q

00*G + 1,60"W+x LFK 16 = 1,35°G + 1,50°0,60*W+x + 1,50'Q

135G + 1,50"W+x LFK 17 = 1,00"G + 1,50*S + 1,50°0,70*Q

.00*G + 1,50"S LFK 18 =1,35"G + 1,50*S + 1,50"0,70"Q

135G + 1,50°S. LFK 19 = 1,00*G + 1,50"0,60*S + 1,50"Q

00°G +1,50"Q LFK 20 = 1,35°G + 1,50°0,60*S + 1,50"Q

,35°G +1,50°Q LFK 21 = 1,00°G + 1,50*W+x + 1,50*0,50"S + 1,50°0,70*Q

,00*G + 1,50"W+x + 1,50*0,50*S LFK 22 = 1,35*G + 1,50*W+x + 1,50*0,50*S + 1,50"0,70"Q
LFK 10 =1,35"G + 1,50"W+x + 1,50"0,50*S LFK 23 = 1,00°G + 1,500,60*W+x + 1,50°S + 1,50*0,70"Q
LFK 11 =1,00*G + 1,50°0,60"W+x + 1,50*S LFK 24 = 1,35°G + 1,50°0,60"W+x + 1,50*S + 1,50"0,70'Q
LFK 12 =1,35"G + 1,50°0,60"W+x + 1,50"S LFK 25 = 1,00°G + 1,50°0,60"W+x + 1,50"0,50*S + 1,50°Q
LFK 13=1,00"G + 1,50*"W+x + 1,50°0,70°Q LFK 26 = 1,35°G + 1,50°0,60*"W+x + 1,50%0,50*S + 1,50°Q

Nachweis klaffende Fuge Gesamtlast: (ex/bx)? + (ey/by)® <= 0,111
Nachweis klaffende Fuge sténdige Lasten: [ex|/bx + [eyl/by <= 0,166

Auftrieb wird beriicksichtigt!
ILFK Nr. ex [cm] ey [em] (extbx)? + (eylby? | |ex|/bx + |ey|/by Bemerkung
1 0,0 0,0 0,0000 0,0000 keine / zulassige klaff. Fuge
|2 0,0 0.0 0,0000 _| 0,0000 keine / zulassige klaff. Fuge
) 0,0 05 0,0000 0,0000 keine / zulassige klaff. Fuge
4 0,0 05 0,0000 0,0000 keine / zulassige Klaff. Fuge
5 0,0 0,0 keine / zuldssige klaff. Fuge
6 0,0 0,0 keine / zulassige Klaff. Fuge
z 0,0 keine / zuldssige Kiaff. Fuge
8 0,0 | keine /zuldssige Klaff. Fuge |
9 0,0 = | ke assige klaff. Fuge
10 00 keine / zuléssige kiaff. Fuge
1 | 00 keine / zuléssige klaff. Fuge
12 0,0 | 05 | keine / zulassige klaff. Fuge
13 00 04 keine / zuléssige klaff. Fuge
14 0.0 04 keine / zulassige klaff. Fuge
15 0,0 04 N keine / zulassige klaff. Fuge
16 0,0 04 keine / zulassige kiaff. Fuge
17 00 0,0 keine / zuldssige Klaff. Fuge
18 0,0 0,0 | keine / zulassige Kiaff. Fuge ‘
19 0.0 | 00 | 0,0000 keine / zuldssige klaff. Fuge
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Fortsetzung Nachweis Ausmitten:

Auftrieb wird berticksichtigt!
Nachweis fiir nichtbindigen oder konsolidierten bindigen Boden
eta = (Rt,d + Ept,d) / Td >= 1.00 (eta=0 --> unzul. klaff. Fuge, eta=100000 --> Hx/Hy=0)

YR,h = 1,100 [-] (Sichert

t Gleitwi d) [=1,00 bei

[ 20 00 [ 00 | 0,0000 0,0000 keine / zulissige Kiaff. Fuge
21 00 04 0,0000 0,0000 keine / zuléssige Klaff. Fuge
[ 22 00 04 0,0000 0,0000 keine / zuléssige Kiaff. Fuge |
23 00 04 0,0000 0,0000 keine / zulissige Kiaff. Fuge
04 00000 0,0000 keine / zulissige Kiaff. Fuge
04 0,0000 0,0000 keine / zuléssige kiaff. Fuge
04 0,0000 0.0000 | keine/zulsssige kiaff. Fuge

LFKNr.
1 | 100000,000 |
2 10000

5 40289 |
4 40,289

L5 100000,000
6
7

|8
9

[ 10
"
12
13
14
15
16
17 100000,000
18 100000,000
19 100000,000
20 100000,000

LFK]

r Projekt : 190101 NB JCS
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Grundbruchnachweis GEO-2:

Auftrieb wird beriicksichtigt!

Nachweis fiir nichtbindi oder idierten bindigen Boden
d/Rv,d <= 1.00 (eta = 0,000 --> unzul. klaffende Fuge)
asion ¢,k = 5,00 kN/m?

Scherwinkel Phik = 30,00 °

Einbindetiefe / Bodeniiberdeckung s. bei Lasteingaben!

YR,v = 1,400 [-] (Sicherheitsbeiwert Grundbruchwiderstand) [= 1,20 bei aufergew.LFK]

LFK [Nco[] lmm[-] NbO[] |ve[] |vd[  |wb[ |icH \id[-] ‘ib[-] VA[kN]  |Rvd [kN] \m[-}
1 |3043 [1840 [1004 [144 [142 _[075 [1.00 |1.00 (100 22577 575.65 0,39
3013 1840 (1004 |144  [142  |075  [100 100 [1.00 29631

3013|1840 1004 |144 [142  |075 (099 099
3013 (1840 |1004 (144 |142 075 099 |
5 30,13 18,40 10,04 1.44 142 0.75 1,00
6 [3013 1840 (1004 [1.44 142 075 1,00

|3t026  |s75
3013|1840 |1004 144 142 075 [1.00 8742 |
3013|1840 [1004 |144  [142  |075 1,00 357,96

232,74
|30320 |

l 239.72
310,26

268,92

339,47
287.42 | 565,07
357,96
282,87

35342 |
295,79

7
L8

9 30,13 18,40 10,04 1,44 1,42 075 099 99
| 10 |30.13 18,40 10,04 1.44 1,42 0.75 0,99

1

2

1

1

1

[ 1 3013 |1840 (1004 [144 [142 (075 0.9
2 (3013 18,40 10,04 1,44 142 0,75 1099 |
3 [3013 [1840 [1004 144 (142 [075 099
4 30,13 18,40 10,04 144 142 0,75 099
5 [3013 [1840 1004 144 |142 [075 |09
16 [30,13 |1840 [1004 |1.44 142|075  |099
17 (3013 [1840 [1004 [144 [142 [075 [1.00
18 [3013 (1840 1004 [144 142 [075  [1,00
19 (3013 [1840 (1004 (144 (142 |o75  |1.00
20 3013|1840 [1004 [144 [142 075 [100 [100 |
21 (3013|1840 [1004 [144 |142 075 099 [099 098
22 3013|1840 [1004 |144 142 |075 (099 [099 098
23 (3013 |1840 [1004 [144 142 |075 099|099 098
24 (3013|1840 (1004 144 142 (075 (099 [099 [098  |353.42

| 25 (3013 [1840 [1004 [144 [142 075 099 099 |0g8  |29439 565,44
2 (3013 (1840 (1004 |144 [142  |075 099 099  |098  |364.94 565,44

Nachweis der Lagesicherheit nach EC0:

Auftrieb wird beriicksichtigt!

Sicherheit gegen Abheben:

eta = (Gk*/G,sup + Gk*YG,inf) / (Qk*YQ + F,Auftrieb*1,10) >= 1,00

YG,sub = 1,05 [-] (bzw. 1,00 bei auRergew. LFK)

YG,inf = 0,95 [-] (bzw. 0,95 bei auBergew. LFK) > Auftrieb

¥Q = 1,50 [] (bzw. 1,00 bei auRergew. LFK)

min.eta = 26,79 >= 1.00 --> Nachweis erbracht (min.Fd,G = 212,21 kN / max.Fd,Q = -7,92 kN)
Ausmitten (Kippen):
max.ex = 0,00 m <= zul.ex =
max.ey = 0,01 m <= zul.ey =

0,50 m
,60 m
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Nachweis der Sicherheit gegen Auftrieb nach UPL ECO/ECT7:

Kote Wasser hGW = 0,000 m -y
Wichte des Bodens unter Auftrieb = 12,00 kN/m?
Wichte des Betons wird mit 23,0 kN/m® angesetzt b4
eta = GK*YG,stb / (Ak* YG,dst + Qk*YQ,dst) >= 1,00 e y,
YG,stb = 0,950 [-] 3 ETIEEN
YG.dst=1,050 [] L
YQ,dst=1,500 [-] S S
A,d =-7,560 kN (Auftriebskraft) mter Auftrich

G,d = 212,213 kN (gammafach fir massg. Kombination)

Q,d =0,000 kN fir massg. Kombination)

min.eta = 28,07 >= 1,00 --> ausreichend

Nachweis Bodenpressungen:

Werte fiir Bodenpressung in [kN/m; Sigma,m.d = Nd / (ax b) zum Vergleich mit Sigma,Rd
Bodenpressungen sind gamma - fach (mit Sicherheitsfaktoren)

Auftrieb wird beriicksichtigt!

LFKNr. | Punkt1 Punkt 2 Punkt 3 Punkt4  |max.Sigma,d |Sigmamd |Bemerkung |
[T 194,140 194,140 194,140 194,140 194,140 | Nachweis erfillt |
[z 260925 | 252,925 | 252,925 252925 | 252925 | Nachweis erfilt

3 | 201227 | 187052 | i | 195841 | Nachwes erfilt

4 260,013 245,838 260,013 260,013 255,141 | Nachwes erfillt

5 205,765 205,765 | 205,765 205765 | 205765 | Nachweis erfll

6 264,550 264550 | 264550 | 264,550 | 264,550 | 264550 | Nachweis erfillt
7 245,515 245515 245,515 245,515 245,515 245515 | Nachweis erfilt

8 304,300 | 304300 | 304300 | 304,300 | 304300 |Nachweis erfullt
o [ 207040 | 207,040 207,040 201632 | Nachweis erfillt

10 265,825 | 251650 265,825 265825 | 260911 | Nachweis erfilt |

1" 210,017 201,512 210,017 210,017 207,493 Nachweis erfiillt

12 | 268,803 260,208 268,803 268,803 266,772 | Nachwes erfillt _
13 237,190 223015 | 237,190 | 237,190 231796 | Nachweis erfilt

14 295975 | | 281800 | 295975 295,975 291,014 | Nachweis erfillt |
| 15 249,767 241,262 249,767 249,767 247,322 | Nachweis erfillt

16 308,553 300,048 308,553 308,553 306,540 | Nachweis erfillt

17 241,727 241,727 241,727 241,727 241,727 Nachweis erfiillt

18 300513 300513 300,513 300,513 300513 | Nachwels erfillt

19 252,490 2490 | 260490 | 252,490 252,490 | Nachweis erfillt

20 311,275 311,275 311,275 311275 | Nachweis erfilt
21 | 243002 | 243,002 243,002 | 237,580 | Nachweis erfilt

2 301,788 | 287, | 287613 301,788 301,788 206,793 | Nachweis erfillt

23 245,980 237,475 245,980 245,980 243444 | Nachweis erfillt
| 24 304,765 96,2¢ 296,260 | 304,765 304,765 302,647 | Nachweis erfiillt

25 255,580 247,075 255,580 | 255,580 263,112 | Nachweis erfillt
26 314,365 | 305860 | 305860 314,365 314,365 312,315 Nachweis erfiillt
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Zuordnung Punkte fiir Bodenpressung

Bemessung fiir Biegung:
Beton : C20/25
Betonstahl : B500 (A,B)

Grenze x/d <= 0.45 eingehalten (Biegung)

& Mir hrung (Mi ite nach EC2) wird beriicksichtigt
™ Verteilung der Bewehrung konstant tiber bx bzw. by
] ar ite werden in Stii itte ermittelt

Bemessungsmomente: Fett gedruckte Werte = Max.Werte, Mxd bzw. Myd = -1 -> unzul. klaffende Fuge

LFK Nr. Mx,Ed [kNm] My,Ed [kNm] Mindestmoment min.Mx,Ed = 132,000 kNm (EC2)
1 27 178 | Mindestmoment min.My,Ed = 158,400 kNm (EC2)
2 306 238
| S 16,5 10.3
4 224 147 ]
5 24,2 189
6 22 | 250
7 296 230
8 375 | 202 Bl
9 171 10,8
10 230 15,1 |
| 1 179 1.2
12 238 155
13 201 13.0
| 14 26,1 17.3
15 21,9 14,1
16 278 184
17 | 204 226
18 370 288
| 19 30,6 238
20 | 385 | 299
| 21 20,7 134
22 26,6 17.7 |
23 215 138 ]
24 275 18.2 il
25 225 145
[26 284 18,9
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fir Bi lerf. L& ung:
erf.Asx,unten = 6,5 cm* erf.Asx,oben = 0,0 cm*
erf.Asy,unten = 5,5 cm? erf.Asy,oben = 0,0 cm?

Mindestbewehrung nach EC2 wurde bei Bemessung berticksichtigt!

Anschlussbewehrung in Stiitz

erf.As = 0,00 cm? (mue = 0,00%, min.As = 1,18 cm?)
Die Anschlussbewehrung wird fiir die reine Druck- bzw. Zugkraft ermittelt, ohne Momentenanteile!

Durchstanznachweis:

Langsbewehrung wird automatisch erhoht, um Stanzbewehrung zu vermeiden
™ lotrechte Stanzbewehrung

Abstand der Bewehrungsreihen untereinander, sr' = 0,50 x dm (gilt ab 2. Reihe)
@ Abstand der Stanzbewehrung tangential, st = 20,0 cm (fur Mindestbewehrung)
Lasterhshungsfaktor fiir Durchstanzen (nicht beta!) f,Erh = 1,00 [-]

Beiwert beta wird at isch fiir ur iebliche Systeme b

dm = 0,545 m (mittlere stat. Hohe)

Kritischer Rundschnitt sr,crit im Abstand von 0,180 m vom Stiitzenrand.
Ar Stiitzenab 1a1/b1 nach EC2=0,300/0,300 m
Bemessung als Innenstiitze, d.h. beta = 1,10 (unverschiebliches System)
VEd,Stanz = 342,113 kN (ohne Faktor f,Erh und ohne beta)

SigmaBm,d = 285,094 kN/m? (mittlere Bodenpressung als Bemessungswert)
u.crit=2,330 m

A,crit = 0,407 m?

VEd,cal = 248,551 kN --> VEd,cal = beta x (f,Erh x VEd,Stanz - A crit x SigmaBm,d)
VEd = 195,733 kN/m? --> vEd = VEd,cal/(u,crit x d)

rho,l.x = 0,098 % (Bewehrungsgehalt x - Richtung)

rho,l.y = 0,102 % (Bewehrungsgehalt y - Richtung)

rho,I,m = 0,100 % (mittl. Bewehrungsgehalt)

rho,l,max = 1,303 % (max. zul. Bewehrungsgehalt)

VRd,c = 1930,320 kN/m? (Durchstanzwiderstand) --> v,min = 0,319 kN/m?
vRd,max = 2702,447 kN/m? (max. Tragfahigkeit gegen Durchstanzen)

==> vRd,c >= vEd ==> keine Durchstanzbewehrung erforderlich !

Gewiihlite Langsbewehrung:
x - Richtung: 6 @12 (= 6,79 cm?)
y - Richtung: 6 @12 (= 6,79 cm?)
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