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IBH INGENIEURBURD .

5. Tragwerkskonstruktion

5.1. Dachkonstruktion:

- Abdichtung gem. DIN 18195
B Warmedammung gem. DIN 4109 und EnEV
- Spannbetonhohldielen Brespa o.glw.d = 200mm

5.2. Wandkonstruktion:

- Porenbetonelementel75cm (s.h. Fassade)

- Innenwéande Treppenhaus Betonwande d=20cm

- Innenwédnde EG/OG LB 120mm

- Warmedammung gem. DIN 4109 und EnEV

- Vorhangfassade ( nicht Gegenstand dieser Vordimensionierung)

5.2.1 Wandkonstruktion Gebaudeaussteifung:
- Umlaufender Randtrager Verbundstrager System Peikko

5.3. Geschossdecken:

- Spannbetonhohldielen Brespa o.glw. d = 260mm bzw. 265mm
- umlaufender Verbundtrdger System Peikko

5.4. Treppen:
- StB-Treppen C20/25 D = 20cm als Fertigteile

5:5: Stiitzen:

- StB-Stiitzen 30/30 bzw. d=30cm alternativ Verbundstiitzen
d=25/25cm, System Peikko d=25cm/30cm

5.6. Gulndung:

- Flachgtindung mit StB- Sohle d=25cm -C20/25

- Warmedammung XPS 100mm

- Streifenfundamente StB C20/25 - 60/80cm

- Einzelfundamente StB C20/25 - 120/120/80cm bzw. 160/160/80

(160 [160 [ €9) (23,9/—230)30)

5.9 Aussenfassade:

- Die Aussenfassade wird innenseitig aus Beton- bzw. Porenbetonelemente

d=17,5cm ausgebildet; Dammung 16cm und Fassadenelement (Trespa o.
Eternit)

6. Weitere Angaben:

- Die Warmebedarfsberechnung ist nicht Gegenstand dieser
Vordimensionierung
- Die Schallschutzberechnung ist nicht Gegenstand dieser Vordimensionierung

Aufgestellt:

Thorsten Henning : Dipl Ing.
Diplomingenieur % f THORSTEN HENNING
Freischaffender Beratender Ingenieur VBI VDI

im Marz 2019
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Wind- und Schneelasten 16.2

IBH Ingenieurblro
Dipl.-Ing. Thorsten Henning

Seite 6

07.02.2019

Projekt: 190101 NB JCS Position: 1

Wind- und Schneelast

Ermittlung von Wind- und Schneelasten nach EC1 - NA Deutschland

Standortdaten:

Ort=

Postleitzahl =

Kreis =
Regierungsbezirk =
Bundesland =
Telefon-Vorwahl =
Hohe A Uber NN =
Schneelastzone =
Windzone =

Pinneberg

25421

Pinneberg
Schleswig-Holstein
04101

10 m

2

3

Standort gehort zur norddeutschen Tiefebene!

Bauwerksdaten:

Dachform =
Gebaudehohe h =
Gebéaudebreite b =
Gebaudelange d =
Dachneigung alpha =
Hohe hp der Attika =

Flachdach
8,0m
17,0m
56,0 m

< h°
0,350 m

Windlasten EC1-1-4:

Lage des Gebaudes = Binnenland
Geschwindigkeitsdruck gb,0 = 0,47 kN/m?

Winddruck gp(h) =

Windlasten werden nach vereinfachtem Verfahren ermittelt (h <= 25m)!

Windlasten fiir Dach unter Anstromung von rechts (Theta = 0°):

e/10=1,60m

0,80 kN/m?

e/4=4,00m

e/2=8,00m

cpe-Werte / we,k fiir Dachneigung alpha < 5° (we,k fiir cpe,10-Werte)

Bereich cpe, 10 [] cpe,1[-] we,k [kN/m?]
| F -1,45 -2,05 1,16

¢ | 095 1,65 076

i 0,70 1.20 e
1@ 0,20 0,20 016

1) -0,60 0,60 "

Bl max sog
[Imax Druck

Projekt : 190101 NB JCS

Position : 1
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IBH Ingenieurburo
Dipl.-Ing. Thorsten Henning 07.02.2019

Projekt: 190101 NB JCS Position: 1 Wind- und Schneelast

Windlasten fiir Wande unter Anstrémung von vorne:

e=16,00m

LA=3,200 m

LB =12,800 m e<d @=min(b , 2xh)
LC = 40,000 m

cpe-Werte und we,k fiir Wande (fiir cpe,10 -Werte)

Bereich cpe,10 [-] | cpe,1 [-] we,k [kN/m?] h

A -1,20 -1,40 -0,96

B -0,80 -1,10 -0,64

Cc -0,50 -0,50 -0,40

- d

D 0,70 1,00 0,56 Bl maxseg
— - []max Druck

E -0,30 -0,50 -0,24 |

Schneelasten nach EC1-1-3:

Schneelast sk = 0,85 kN/m?
Bauwerk liegt in norddeutscher Tiefebene
--> Werte 1,0-fach fur Grundkombination (Werte fiir auBergew. LFK jeweils in Klammern!)

Schneelasten fiir das Dach (Normalfall): s
Wi@l) = 0,80 (BRRNRRNNARNRRRRRNTRY

s = 0,68 kN/m? (1,56 kN/m?)

NS N ANV NV NV DN N

Projekt : 190101 NB JCS Position : 1
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Bemessung der Unterkonstruktion

Lastklassen

Bemessung der Unterkonstruktion

Zum Ablesen der erforderlichen Abstande der Unterkonstruktion ist zunachst die Ermittlung der Lastklasse des Eigengewichts der gewéhlten Systemvarian-
te einschlieBlich ggf. vorhandener oder geplanter Zusatzlasten erforderlich.

[ kg/m*] Gewicht der Deckenbekleidung/Unterdecke

y
Lastklassen [kN/m?] |
55 |
60- 4 s : , - o e +
0,50 < p < 0,65" it )]
55— f i 55 b ] | . i
50 - : L :
| RERRZY 8
030<p< 0,50 45—} EEEE A
40 ool
0,30 <p <040 LI Saibo - |
(DEI Brandschutz 35 Tt : ﬁlﬁmﬁn, #
von oben) —
30— ,g
0,15<p<0,30 L LA g e j
20 jd L L] L
:/ | /// , 3
3—a 514” |
| | |
S0,15 :/ﬁ : i | | %
1) Das Eigengewicht der Decke I F RN | | H tEgd
darf 0,50 kN/m? nicht iiber- 10 45
schreiten. 95 125 15 18 20 25 30 33 3536375 40 43 [mm]
Die Lastklasse bis 0,65 kN/m? Dicke der Beplank w0
darf nur in Kombination mit WA R eea =5 w =229 o 2
zusatzlichen Lasten ange- o T &2 el a2 B
o~ o~ -— N N N o~ o~

wendet werden, z. B. Decke
unter Decke. Bemessung
nach DIN 18168

Schritt 1: Bestimmung des Gewichts der Deckenbekleidung/Unterdecke in Abhangigkeit der Beplankungsdicke
In Abhangigkeit von der gewahiten Beplankungsdicke in mm (x-Achse) ist am Schnittpunkt mit der jeweiligen eingezeichneten Diagonalen auf der y-Achse
das Flachengewicht der Deckenbekleidung bzw. Unterdecke einschlieflich Unterkonstruktion in kg/m? abzulesen.

Schritt 2: Beriicksichtigung von Zusatzlasten

Zusatzlasten z. B. aus brandschutztechnisch erforderlichen und brandschutztechnisch nicht erforderlichen Dammstoffen (max. 0,05 kN/m? = 5 kg/m?) sowie
aus dem System ,Decke unter Decke* (max. 0,15 kN/m? = 15 kg/m?) erh6hen das Gesamtflachengewicht der Deckenbekleidung/Unterdecke und miissen
bei der Bemessung der Lastklasse beriicksichtigt werden. Der aus dem Diagramm bestimmte Schnittpunkt mit der Diagonalen ist um das Maf der zusatzli-
chen Flachenlast (kg/m?) in Richtung der y-Achse (nach oben) zu verschieben.

Schritt 3: Bestimmung der Lastklasse
Auf Grund der sich ergebenden Gesamtflachenlast der Deckenbekleidung/Unterdecke ist die zugehdrige Lastklasse [kN/m?] zu bestimmen.

Schritt 4: Bemessung der Unterkonstruktion
In Abhéngigkeit von Brandschutzanforderungen und Lastklasse ergeben sich die Unterkonstruktionsabstande:

’:@ Abstande der Abhanger/Verankerungselement
( c\j Achsabstande der Grundprofile/-latten

(b ) Achsabstande der Tragprofile/-latten

m In der Regel Abhanger 0,25 kN, bei Lastklassen > 0,30 kN/m? Abhdnger 0,40 kN verwenden
m Abhénger und Verbinder entsprechend brandschutztechnischer Nachweise
m Zusatzliche Mallnahmen beachten

Hinweis Bemessung der Unterkonstruktion bei Safeboard siehe Abschnitt » Decken — Safeboard =

D-20-1 = Decken - Grundlagen der Bemessung = 11/2015 k'ﬂ"f



Knauf Decken- und Dachsysteme

Tragfahigkeitsklassen / Konstruktive MaBnahmen

Decke  Direktmontage-Clip

unter i cp 6027

Seitliche Laschen abbiegen
Decke

Tragfahigkeitsklassen der Abhanger

Befestigungs-Clip  Systeme: D152.de/D612.de Justier-Clip  System: D612.de
0,15 kN Fir CD 60/27 Fir CD 60/27
(15 kg) Seitliche Laschen abbiegen,
bei Dachschragen verschrauben
(2x Blechschrauben LN 3,5x11)
Ankerhdnger Ankerfix-Schnellabhanger Kombihanger  Schnellabhanger Abgehéngt mit
FirCD 60127 g Fur CD 60/27 Fiir CD 60/27 Fir Holz-Unterkonstruktion Draht mit Ose
Basic mit Verriegelung (Latte 40x60)
0,25 kN 7
(25 kg)
Direktabhanger Direktschwingabhanger Direktabhénger / Direktschwingabhanger
Fiir CD 60/27 / Fiir CD 60/27 entsprechend der erforderlichen Einbauhdhe
Fiir Holzlatte 50x30 _ Fiir erhéhten abschneiden odeumbiegen.
Schallschutz - >
Justierbarer Direktschwingabhanger Justierbaren Direktabhanger / Justierbaren
Fiir CD 60/27 : Direktschwingabhanger entsprechend der
Fiir erhéhten Einbauhdhe justieren.
[
0,40 kN Schallschutz i
(40 kg)
(Nonius-Splinte gegen
Herausrutschen sichern)
Nonius-Hénger-Unterteil Kombihanger Nonius-Biigel Abgehangt mit
Fir CD 60/27 Fir CD 60/27 Fiir CD 60/27 Fur UA50/40 und  Nonius-Hanger-Oberteil

Holzlatte 50x30 und 1x Nonius-Splint (ge-
gen Herausruschen sichern)
oder 2x Nonius-Klammer

Bei Gesamtlast Decke 2 0,5 kN/m?
Laschen mit CD 60/27 verschrauben
(2x Blechschrauben LN 3,5x11)"

1) Knauf Empfehlung: Verschraubung bereits bei Gesamtlast Decke 2 0,4 kN/m? zur Erhéhung der Montagesicherheit
m Befestigung der Abhanger an Rohdecken und weitere Angaben zur Abhangung gemalt Knauf Detailblatter

Zusétzliche konstruktive MaBnahmen - bei Brandschutz von oben / von unten und von oben (Deckenzwischenraum)
Befestigung an Stahlbeton-Rohdecke Nonius-Hanger-Unterteil fiir CD 60/27 Niveauverbinder fiir CD 60/27

Brandschutztechnisch zugelassenes Laschen mit CD 60/27 verschrauben ¢ Laschen abbiegen und mit
Verankerungselement verwenden : Tragprofil verschrauben
Knauf Deckennagel (4x Blechschrauben

LN 3,5x11)

oy

3¢ le 1o
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CONSOLIS
DW SYSTEMBAU

DW SYSTEMBAU GMBH
Stockholmer StraBe 1
29640 Schneverdinden
Fon +49(0) 5193 850

www.dw-systembau.de
info@dw-systembau.de

Statischer Nachweis fiir BRESPA®-Decken (Vorbemessung)
BV: Decke Dach - Position: BRESPA®-Decke

Grundladgen
Statik erstellt nach DIN EN 1168, DIN EN 1992-1-1, DIN EN 1992-1-1/NA fur Deutschland,

DIN EN 13369, DIN EN 206-1 zusatzlich gelten folgende Merkbldtter: Industrierichtlinie und
Merkblatt ,biegeweiche Auflagerung” vom Bundesverband Spannbeton-Fertigdecken

Vorbemerkunden:
Schnittkrafte im Bereich von Einzellasten, Linienlasten und Aussparungen:

Die mitwirkende Lastverteilungsbreite bei Spannbeton-Fertigdecken darf wie bei
monolithischen Betonplatten gemap DAfStb Heft 240 berechnet werden.

Torsion wird am freien Rand eines Deckenfeldes (vertikal und horizontal nicht unterstitzt)
beriicksichtigt, indem bms auf max. 1,00 m reduziert wird.

Diagramme zur Ermittlung der Fugenquerkrafte bzw. der anteiligen Lasten benachbarter
. Platten in einem Deckenfeld fiir bestimmte Einzel- und Linienlaststellungen sind in DIN EN
1168, Anhang C (informativ) angegeben.

Die Breite von Aussparungden wird von der mitwirkenden Lastverteilungsbreite abgezogen.

Da es sich um eine Vorbemessung handelt, kann eine Uberschreitung von bis zu 3 % der
Ausnutzung toleriert werden.

Hinweis zur Querkraftbemessung:

Nach DIN EN 1168 muss bei biegeweicher Lagerung der abmindernde Einfluss auf die
Querkrafttragfahigkeit berlcksichtigt werden. Die genaue Berechnung ist im Merkblatt
,Biegeweiche Auflagerung” des Bundesverbandes Spannbeton-Fertigdecken zu entnehmen.
Dieser Nachweis ist zu fGhren, wenn die Ausnutzung der Querkraft nach DIN EN 1168 Abs.
4.3.3.2.2.2 groBer als 50% ist.

CONSOLIS

https://www.dw-systembau.de/app/assets/pdfviewer/pdfijsview/pdfviewer.htmi?file= Seite 1von 3
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DW SYSTEMBAU

DW SYSTEMBAU GMBH
Stockholmer StraBe 1
29640 Schneverdingen
Fon +49(0) 5193 850

www.dw-systembau.de

info@dw-systembau.de
BV: Decke Dach - Position: BRESPA®-Decke
SystemmapBe
Feld Feldbreite 120 m Auflader A B
Lichte Weite 870 m Auflagertiefe 0.10 m 0.10 m
Stitzweite 877 m Typ Biegesteif Biegesteif
Einwirkunden
Katedorie  H1 - Schnee bis +1000 0. NN
Feld Verkehrslast qu: 0.68 kN/m?
LW-Zuschlag gz: 0.00 kN/m?
Zus. Auflast gi: 0.50 kN/m?
. Eigenlast Decke ¢ 3.19 kN/m?
Belastung g/g 0.68 kN/m’ 3.69 kN/m®
Zusatzlasten
Lastart Abstand Lange Fo Fe
Stindige Lasten
| 0.50
|
] _ 319
| T 877 T
Veranderliche Lasten
1 a77 |
. Vool fulle
"o | 2 /
Oég.dﬁ.f”z, *;4‘? N/ v, 46

Vs
S
—
T
A
\

Ex M(}tbﬁ')}‘(‘ Ad

15

=
!

"

Y - 135 o

https://www.dw-systembau.de/app/assets/pdfviewer/pdfjsview/pdfviewer.html?file=
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CONSOLIS
DW SYSTEMBAU

DW SYSTEMBAU GMBH
Stockholmer StraBe 1
29640 Schneverdinden
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Fon +49(0) 5193850

www.dw-systembau.de
info@dw-systembau.de
BV: Decke Dach - Position: BRESPA®-Decke
Teilsicherheitsbeiwerte damma q: 150 gamma g: 135
Kombinationsbeiwerte phix 0.20 phiz 0.00
Expositionsklasse XC1
Feuerwiderstandsklasse F90
Bemessung
Bewehrung A20B/X454-D4
Deckenart: Standarddecke
A20B 200 mm e .
Deckentyp: A20B
Deckendicke: 20cm
= Systemma8 1200 (£5) B rns
- W i oanplitiahisiion az,oben(mm®/m): 65.00
§ i (425 az,unten(mm?/m): 483.00
g
Nachweis der Biedetragfahidkeit
Feldmoment Med 57.66 kNm/m <= Mrg 98.12kNm/m = Ausnutzung 58.8%
Nachweis der Querkraftfahigkeit
Auflager A Vesen 26.31kN/m <= Vrden 682 kN/m = Ausnutzung 38.6% ™
Vesi  16.17kN/m <= Veds 32.03kN/m = Ausnutzung 505%
Vederz 10.40kN/m <= Veiaz 5126 kN/m = Ausnutzung 20.3%
Auflager B Vesen 26.31kN/m <= Vedar 68.2 kN/m = Ausnutzung 38.6% **
Veesn  16.17kN/m <= Vein 32.03kN/m = Ausnutzung 50.5%
Vedez 10.40kN/m <= Vmiaz 51.26 kN/m = Ausnutzung 20.3%
Durchbiedqung

vorhandene Durchbiegqung (L/542) = 16.17 mm zul. Durchbiequng L/500 =

***Es wurde ein biegesteifes Auflager angenommen.

https://www.dw-systembau.de/app/assets/pdfviewer/pdfjsview/pdfviewer.htm|?file=

17.53 mm

Gwon LA+

A20 &

07.02.19, 12:43

Seite 3 von 3

Leite 13



s 2.2
Dodu ubu EC
CONSOLIS

DW SYSTEMBAU

DW SYSTEMBAU GMBH
Stockholmer StraBe 1
29640 Schneverdingen

Fon +49(0) 5193850

www.dw-systermbau.de
info@dw-systembau.de

Statischer Nachweis fir BRESPA®-Decken (Vorbemessung)
BV: Decke Dach - Position: BRESPA®-Decke

Grundladgen
Statik erstellt nach DIN EN 1168, DIN EN 1992-1-1, DIN EN 1992-1-1/NA fur Deutschland,

DIN EN 13369, DIN EN 206-1 zusatzlich delten folgende Merkblatter: Industrierichtlinie und
Merkblatt ,biegeweiche Auflagerung” vom Bundesverband Spannbeton-Fertigdecken

Vorbemerkunden:
Schnittkrafte im Bereich von Einzellasten, Linienlasten und Aussparungen:

Die mitwirkende Lastverteilungsbreite bei Spannbeton-Fertigdecken darf wie bei
monolithischen Betonplatten gemal DAfStb Heft 240 berechnet werden.

Torsion wird am freien Rand eines Deckenfeldes (vertikal und horizontal nicht unterstitzt)
beriicksichtigt, indem bmg auf max. 1,00 m reduziert wird.

Diagramme zur Ermittlung der Fugenquerkrdfte bzw. der anteiligen Lasten benachbarter
Platten in einem Deckenfeld fUr bestimmte Einzel- und Linienlaststellungen sind in DIN EN
1168, Anhang C (informativ) angegeben.

Die Breite von Aussparunden wird von der mitwirkenden Lastverteilungsbreite abgezogden.

Da es sich um eine Vorbemessung handelt, kann eine Uberschreitung von bis zu 3 % der
Ausnutzund toleriert werden.

Hinweis zur Querkraftbemessung:

Nach DIN EN 1168 muss bei biegeweicher Lagerung der abmindernde Einfluss auf die
Querkrafttragfahigkeit berlcksichtigt werden. Die genaue Berechnund ist im Merkblatt
.Biegeweiche Auflagerung” des Bundesverbandes Spannbeton-Fertigdecken zu entnehmen.
Dieser Nachweis ist zu fUhren, wenn die Ausnutzung der Querkraft nach DIN EN 1168 Abs.
4.3.3.2.2.2 griBer als 50% ist.

Version: 1.1.5/ Stand: 07.02.2019 Seite 1/3
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CONSOLIS
DW SYSTEMBAU

DW SYSTEMBAU GMBH
Stockholmer StraBe 1
29640 Schneverdingen

Fon +49(0) 5193 850

www.dw-systembau.de
info@dw-systernbau.de

BV: Decke iber EG - Position: BRESPA®-Decke

SystemmaPe

Feld Feldbreite 120 m Auflager A B
Lichte Weite 875 m Auflagertiefe 0.10 m 0.10 m
StiUtzweite 882 m Typ Biegesteif Biegesteif

Einwirkungen

. Katedorie B - BUros

Feld Verkehrslast gu: 3.00 kN/m: el
LW-Zuschlag ga: 1.50 kN/m Z Fig
Zus. Auflast gu: 247 kN/m?
Eigenlast Decke g 3.83 kN/m’
Belastung /g 480 kN/m? 5495 kN/m?®
30 :, R
Zusatzlasten
Lastart Abstand Lénge Fo Fe sﬂndiw Lasten
212
. _ _ 383
1 082 1
Verdnderliche Lasten
1.50

® [ILLIILLLLL e
1 a2 1

Yo\ MAH'C
Ay = CAr gly = oSy SUEW

Aqu kyo '&:7}/2, = 4‘?'}31«’/\) 24 L kn

1up. 87, = 332 b
L - 1345 0 26,31
Z

o
\

A—q: 310‘ L1

Version: 1.1.5/ Stand: 07.02.2019 Seite 2/3
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BV: Decke iber EG - Position: BRESPA®-Decke

CONSOLIS
DW SYSTEMBAU

DW SYSTEMBAU GMBH
Stockholmer StraBe 1
29640 Schneverdingen

Fon +49(0) 5193850

www.dw-systembau.de
info@dw-systembau.de

Teilsicherheitsbeiwerte gamma q: 1.50 gamma g: 1.35
Kombinationsbeiwerte phit 0.50 phiz 0.30
Expositionsklasse XC1
Feuerwiderstandsklasse F90
Bemessung
Bewehrung A26B/X652-D4
AZGB 265 mm Deckenart: Standarddecke
Deckentyp: A26B
Deckendicke: 26cm
o » i Sv.‘,!wrm‘ﬁ 120‘? t'f! Passplattenbreiten aZ'Oben(mmZIm): 6500
7 \, ¢ 1/ \ J bl (£25) az,unten(mm?/m): 552.00
. E S AN,

Gews < b0 Abg)

Nachweis der Biegetragfahigkeit
. Feldmoment Med 143.64 kNm/m <= Mrd 162.75 kNm/m

Nachweis der Querkraftfahidkeit

Auflager A Vedct1
Ved fi

Ved,ct2

Auflager B Vedct1
Ved f

Ved,ct2

Durchbiedung

65.17 kN/m <= Vrdct1
32.18 kN/m <= VRrdf
4225 kN/m <= VRoct2

65.17 kN/m <= VRdct1
32.18 kKN/m <= Vrds
42 25kN/m <= Vrdct2

85.43 kN/m
37.89 kN/m
60.18 kN/m

85.43 kN/m
37.89kN/m
60.18 kN/m

= Ausnutzung 88.3%

Ausnutzung
Ausnutzung
Ausnutzung

Ausnutzung
Ausnutzung
Ausnutzung

vorhandene Durchbiequng (L/932)= 9.46 mm zul. Durchbiegung L/500

***Es wurde ein biegesteifes Auflager angenommen.

Version: 1.1.5/ Stand: 07.02.2019

76.3% ***
84.9%
70.2%

763%™
84.9%
70.2%

= 1763 mm

Seite 3/3
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Thorsten Henning, Diplomingenieur

Dingstatte 31

25421 Pinneberg

Tel.: 04101 8048662
Fax: 04101 8048663

Projekt: NB JCS Pinneberg
Position: 3.1 Mitteltrager Dach

furQuerschnittswerte
17.03.2019

Seite: 17

IBH W

Position: 3.1 Mitteltréger Dach fiirQuerschnittswerte DB 20 Mitte (, 0 l—bw, ?&. leleo

Durchlauftrdger DLT10 01/2019/A (Frilo R-2019-1/P09)

MafRstab 1 :500

. A I I S A S B A T O A S
I I Y N N N A

T T T

b b+ oo s v s e

|5.25 | jp-00 Lh.oo }.#.oo .00 # 00 |
46.257{,625_}625_%625 . 6.25 | 6.25 4,5.25 6.25 | 6.25 | 6.25 |
| 62.50 !
| o o |
Stahltréger iiber 10 Felder $S235 DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
E-Modul E =210000 N/mm?2
System Lange Querschnittswerte
Feld L{m) QNr. 1(cm4) Wo (cm3) Wu (cm3)
1 6.250 konstant 3 18260.0 1260.0 1260.0 DB 20
2 6.250 konstant 3 18260.0 1260.0 1260.0 DB 20
3 6.250 konstant 3 18260.0 1260.0 1260.0 DB 20
4 6.250 konstant 3 18260.0 1260.0 1260.0 DB 20
5 6.250 konstant 3 18260.0 1260.0 1260.0 DB 20
6 6.250  konstant 3 18260.0 1260.0 1260.0 DB 20
7 6.250 konstant 3 18260.0 1260.0 1260.0 DB 20
| 8 6.250 konstant 3 18260.0 1260.0 1260.0 DB 20
| 9 6.250 konstant 3 18260.0 1260.0 1260.0 DB 20
10 6.250  konstant 3 18260.0 1260.0 1260.0 DB 20
Gelenke : in Feld 2 beix =5.250 m
in Feld 4 bei x=1.000 m
in Feld 4 bei x=5.250 m

in Feld 6 bei x=1.000 m
in Feld 8 bei x=1.000 m
in Feld 8 beix =5.250 m

Tragerbezogene Lasten (kN m)

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast iiber L 2=Einzellast bei a

(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
S5=Dreieckslast tber L 6=Trapezlast Gber L

Typ EG Gr VK g l/r q_lfr = Fak. = Abst.Lb/lLc ausPOS  Phi
1 A 32.360 0.000 1.000
1A 0.000 5960 1.000

Einwirkungen:

Nr Kl Bezeichnung e ¥

A 1 Wohnriume 0.70 050 030 1.50

'schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Ki=

‘in Tabellen mit Gammafachen Schnittgrofien steht zusatzlich ein
Verweis auf die Leiteinwirkung.

1.0 Tab. B3
|In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
|die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).
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Thorsten Henning, Diplomingenieur

Tel.: 04101 8048662

Projekt: NB JCS Pinneberg
Position: 3.1 Mitteltrager Dach

Bingeidiial furQuerschnittswerte IBH W
25421 Pinneberg Fax: 04101 8048663 17.03.2019 Seite: 23
Momentengrenzlinien
WE=0 b § 2 3 4 i 6 T .8 9 1.0
Feld
6 -135 -443 -0.07 13.8 393 523 525 40.2 152 -23.8 -92.7 -192
6 -75.3 -244 -0.04 254 746 103 111 989 659 136 -419 -101
7 -192 914 -211 139 344 422 374 199 -10.2 -638 -138
7 -101 -445 834 632 994 115 110 849 389 -169 -849
8 -138 -456 -0.07 16.2 478 66.7 731 667 478 16.2 0.04 -45;6 -138
8 -849 -281 -0.04 263 77.7 109 119 109 77.7 263 0.07 -281 -849
9 -138 -67.6 -16.2 11.0 255 274 167 -6.71 -51.6 -124 -228 .
9 -849 -19.7 314 736 953 964 769 369 -148 -71.8 -131
' 10 -228 -113 -287 217 565 787 882 851 694 41.0 0.00
3 10 -131 -609 6.88 754 126 157 166 156 124 724 0.00
Malstab 1:750
Myd [kNm] -24 22 -998 .13
:
1130.9
il
K I
'&3‘ B
;{w?:.
7zd [kN] 200 <000 o -182
) - .9-A73-§_164_5j 67.67174.6_, ¢y 5-164.5 ——
o -121.4 4 1J 104 ﬁl &
100 | o 4 |es. 7101195 g -104.4) o, o/|-101,/1-104.7%
100 .-8/_% 87 'y f _.‘9 .J‘{ i i75.7
-5 , | | ; | ) { !_i | / |
he.a |/ fiheiq 78 '.'.'J" I/ [ f b
110 { fr e B5.197101.41 57.8 1/21:57 p9.99/10 B9 {
1 132.5_—"'9'G :_Il ll i I | i 122.1
o> ‘ILSC‘.; 166.5 164.3 169.; 160.3 lff_a' 164.5 154.5/
220. 20
fz [cm] -83’} c} 0.29 -0.3
2858 ' \ i lr 0.07
- gaks 0743 | 0™ ) .',-‘..‘5'\:, 0%
|/ v |
el ¥ *g 0*5 i/
1] 1¥03 : 1.06
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Thorsten Henning, Diplomingenieur Projekt: NB JCS Pinneberg

—_ ' Position: 3.2 Randtrager Dach fir
Dingstatte 31 Tel.: 04101 8048662 e R A IBH W

25421 Pinneberg Fax: 04101 8048663 17.03.2019 Seite: 20~

Position: 3.2 Randtriger Dach fiir Querschnittswerte DB 20 Mitte

Durchlauftrdger DLT10 01/2019/A (Frilo R-2019-1/P09)

MaRstab 1:500

T

5.251’{ .00 _%‘F,.oo | .00 oo | .00
# 6.25 | 6.25 # 6.25 )|[ 6.25 | 6.25 + 6.25 # 6.25 | 6.25 J 625 |6.25 |

‘L - 62.50 5 ) ‘L

Stahltriger tiber 10 Felder $235 DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
E-Modul E =210000 N/mm?2

System Linge Querschnittswerte : 5
Feld L (m) QNr. | (cm4) Wo (cm3) Wu (cm3) §
1 6.250 konstant 3 18260.0 1260.0 1260.0 DB 20 .
7 6.250 konstant 3 18260.0 1260.0 1260.0 DB 20
3 6.250  konstant 3 18260.0 1260.0 1260.0 DB 20 %
4 6.250 konstant 3 18260.0 1260.0 1260.0 DB 20
5 6.250 konstant 3 18260.0 1260.0 1260.0 DB 20 ‘
6 6.250 konstant £ 18260.0 1260.0 1260.0 DB 20
7 6.250 konstant 3 18260.0 1260.0 1260.0 DB 20
8 6.250 konstant 3 18260.0 1260.0 1260.0 DB 20
9 6.250 konstant 3 18260.0 1260.0 1260.0 DB 20
10 6.250 konstant 3 18260.0 1260.0 1260.0 DB 20
Gelenke : in Feld 2 bei x=5.250 m
in Feld 4 beix =1.000 m
in Feld 4 beix=5.250m
in Feld 6 bei x=1.000 m
in Feld 8 bei x=1.000 m
,,,,7Jn7f:i|d,87b,8i Xx=5.250m N
Trégerbezogene Lasten (kN,m)
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast liber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
S=Dreieckslast liber L 6=Trapezlast liber L
Typ EG Gr VK g l/r q_l/r Fak. Abst. Lb/Lc ausPOS  Phi
1 A 16.180 0.000 1.000
1 A ~ 0.000 2.980 1.000 o
Einwirkungen:
Nr KI Bezeichnung = wo Br - W oy
{A 1 Wohnrdume ] ‘ 0.70 050 030 1.50

|Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1-> Kri= 1.0 Tab. B3
|In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf 1
\die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten). 1
In Tabellen mit Gammafachen SchnittgroRen steht zusétzlich ein 1
|Verweis auf die Leiteinwirkung.
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Thorsten Henning, Diplomingenieur

Projekt: NB JCS Pinneberg
Position: 3.2 Randtrager Dach fiir

Dingstatte 31 Tel.: 04101 8048662 Ol e 19 IBH
25421 Pinneberg Fax: 04101 8048663 17.03.2019 Seite: 26
Momentengrenzlinien
A= = = 3 4 & 6 i .8 9 1.0
Feld
6 -67.3 -222 -0.03 688 197 261 263 201 760 -119 -46.4 -958
6 -37.6 -12.2 -0.02 127 373 516 557 494 329 6.82 -209 -503
7 958 -457 -106 697 17.2 211 187 994 -512 -319 -69.1
7 -503 -22.3 417 316 497 576 551 424 195 -843 -425 .
8 -69.1 -22.8 -003 809 239 334 365 334 239 809 002 -22%.8 -69.1
8§ -425 -140 -0.02 132 389 543 594 543 389 132 003 -140 -425
' 9 -69.1 -338 -8.08 551 128 137 834 -335 -25.8 -62.2  -114 |
E 9 -425 -986 157 368 476 482 385 185 -7.40 -359 -65.5
10 -114 -56.5 -143 109 283 394 441 426 347 205 0.00
| 10 -655 -30.5 3.44 377 632 783 832 77.8 622 36.2 0.00
MaRstab 1:750
Myd [kNm] -120 S111.0 .
R | 95.8
-“ lea .7 69.1 -69.1 I -69.1 L 655
- I I ‘42.3*42.5{ 503 ?,—42.5.* '
’ /| - | 10\
F__,‘L | /!_ [ |/} \ A 1 | I £ i‘d\p |
50 A 430 e WU bl dp 4T3 N )
50.4%.4  a¥e | | 2F e } RP Y, )
75 \l | 59.4 58.7 5%.6 5o¥4
751\ 75" viche \
B35 83
100
S . -100.0
e | -85.4 _g>.2 -83.8 787-3 g 3 -g2.2) >
75 i - ‘“ l-i l ] P | |
-60.9/ | ' » ‘
s0 4!,4376_1—4?.: 3 [-50.6 .47, ¢ 5"]“47.0‘{5“-5
2ho) ‘I [/ { : | v
NINIWiINANAN A1
304, i | f /) 4 f
1p8.4 h / g if ol L ‘
60 ks gl A7-61b0.61/8.9|A5-71 a9.91 k0.6 [[**7 )
1663 |f | ‘ j | J | p1-0
90 J,,\.z.Bé 3482 D% ok a‘ 80 1188 4‘822 Tl J
120 e
fz [cm] :8%% -0.16 0.14 0.1
~0.10 \ N 0.07 i
-0.05 s X. \ ” &
A TR AL ALALAT]
0.2 St ,1' _ \ Y IR .’”.
Bt 0%\ ) oMy 024
44 B33 j
§ 029 0.'48 o

(o2}
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Thorsten Henning, Diplomingenieur

Projekt: NB JCS Pinneberg
Position: 3.2 Randtriger Dach fur

Dingstatte 31 Tel.: 04101 8048662 OuBrhARSeS ¥ IBH B
25421 Pinneberg Fax: 04101 8048663 17.03.2019 Seite:}(}
Last K16 K17 K18 K19 K20 K21 K22 K23 K24 K25 K26
5 g g g g g g g g g g g
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14 X X
15 X X X
16 X X X
17 ; X X .
18 X X X X X X :
19 X X 3 X
20 X X X

alle gleichzeitig alternierend mit GammaG

Leiteinwirkung ist.

:Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:
Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die standigen Lasten

= 1,00/ 1,35 beaufschlagt.

Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen
vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die

Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls gepriift.




Thorsten Henning, Diplomingenieur Projekt: NB JCS Pinneberg

Dingstdtte 31 Tel.: 04101 8048662 Position: 3.3 Mitteltréger EG f. Querschnittswerte
25421 Pinneberg Fax: 04101 8048663 17.03.2019 Seite: 38

BH H

Position: 3.3 Mitteltrager EG f. Querschnittswerte DB 26 Mitte

Durchlauftrdger DLT10 01/2019/A (Frilo R-2019-1/P09)

MaRstab 1:500

! I | A
AN ASESAERAESEAERODSASAARRASRERERAAERRRARREERESSERDE

()

Tg )

e ¥l o .- 0. o o
4;57.725 L 7&#.00 JLfp-0o .00 ‘ J;L_.OO H}.oo
4 6.25 | 6.25 o BB } 6.25 | 6.25 | 6.25 625 | 685 | 6.25 L
FW 56.25 R _44
Stahltriger iiber 9 Felder 5235 DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
E-Modul E =210000 N/mm?2
System Ldnge Querschnittswerte =
Feld L{m) QNr. |(cm4) Wo (cm3) Wu (cm3)
1 6.250 konstant 2 14920.0 1150.0 1150.0 DB26
2 6.250 konstant 2 14920.0 1150.0 1150.0 DB26
3 6.250 konstant 2 14920.0 1150.0 1150.0 DB26
4 6.250 konstant 2 14920.0 1150.0 1150.0 DB26
5 6.250 konstant 2 14920.0 1150.0 1150.0 DB26 ‘
6 6.250 konstant 2 14920.0 1150.0 1150.0 DB26 |
7 6.250 konstant 2 14920.0 1150.0 1150.0 DB26 3
8 6.250 konstant 2 14920.0 1150.0 1150.0 DB26
9 6.250 konstant 2 14920.0 1150.0 1150.0 DB26
éGeIenke :inFeld 2 beix=5.250m
’ in Feld 4 beix =1.000 m
in Feld 4 beix=5.250m
in Feld 6 bei x=1.000m
in Feld 8 beix =1.000 m
in Feld 8 beix=5.250m N — —
Tragerbezogene Lasten (kN,m)
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast tber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b {
5=Dreieckslast tiber L 6=Trapezlast tiber L
Typ EG Gr VK g l/r g I/r —Fak: Abst. thfic ausPOS Phi
el 52180  0.000 1.000
1 A e 0.000 39.460 1.000 - -
Einwirkungen:
Nr kI Bezeichnung Yo Pl y2 Yy
A 1 Wohnrdume : 070 050 030 1.50

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3
In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).

In Tabellen mit Gammafachen SchnittgréRen steht zusdtzlich ein
Verweis auf die Leiteinwirkung.
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Thorsten Henning, Diplomingenieur

Projekt: NB JCS Pinneberg

Dingstatte 31 Tel.: 04101 8048662 Position: 3.3 Mitteltrager EG f. Querschnittswerte IBH B
25421  Pinneberg Fax: 04101 8048663 17.03.2019 Seite: 44
MaRstab 1:500
Myd [kNm] -580 |*565'4 -516.2
-4 , [
ae -340.3-340.3-351.0 -340.3
-290 I\ ) ‘ | | I | '
145 \8e-3 :k137.o—137. 108 .87137.04137.0
'; e | A g | ar il
U EEAVY, -4t Sy Faga il L et L
B TE o -1 117./8 1178 \1287
280. ) / } '
278.8 288,70 N | ' YV 298,717
a20. /) g Y IS g g _
. 470.0 465.4 |
=hl 543 .4
vzd [kN] -500 -495.6
| ~437.8. «431.7-438.6. E
e ~-398.¢ -405.1 , . 407'5.405'%—375.5
=430 “192 /s I 1
_125 1 9F117ﬂ5‘139-§-163'1-132-0"157'7“137-3-163';—116.3
A I | Y | I | Y % {
115'.'7 '. /‘r" ':,/: ; J . /] / 7 r — ‘ T .
230 _109'%”172_5 ¥30.9 963 1 136.9 124.2 133.7 /¢4 785 0
A3 s | J | ! !
460 Y 4i5.p 428.9 405.T 435 7 415.8 458.1405'L459.5
fz [cm] _%.% -1,71 -1.57 -1.65 -l.93
-0 e ., B DR e L L
1.81 270 2y \J 1.8
e, (| _ 2.7
4,351 . 3.786 |/
4."74
6
Querschnitte 5235 fyk= 235 N/mm2
Art  Name Npl Mplyd Vplzd Mplzd  Vplyd
111 180 0 0 0 0 0
30 DB26 0 0 0 0 0
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.1) yMO = 1.00
Feld X QNr. My,ed Vzed ov T KL n
Nr. (m) gm0 Naes _komb
" 1 0.000 2 0.0 173.5 0 0 1 0.00 il
2.610 2 442.2 0.3 385 0 1 1.64!! A 2
6.250 2 -565.4 -495.6 492 0 1 2.09!! A 5 ‘
2 0.000 2 -565.4 448.0 492 0 1 2.09!! A 5 ;
3.175 2 278.9 01 243 0 4 1.03!! A 6
5.249 2 0.2 -268.8 0 0 1 0.00 A 6
5251 2 -0.2 -269.0 0 0 1 0.00 A 6 \
6.250 2 -333.7 -398.6 290 0 1 1.23!1 A 6
3 0.000 2 -333.7 428.9 290 0 1 1.23!11 A b6 ‘
3.075 2 470.2 -0.5 409 0 1 1.74!! A 2 w
6.250 2 -340.3 -437.2 296 0 1 1.26!! A 10 3
4 0.000 2 -340.3 405.1 296 0 1 1.26!! A 3
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|Last K16 K17 K18 K19 K20 K21 K22 K23

Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls gepriift.
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Thorsten Henning, Diplomingenieur

Position: 3.4 Randltrdger EG f. Querschnittswerte DB 26 Mitte

Durchlauftrdger DLT10 01/2019/A (Frilo R-2019-1/P09)

MaRstab 1:500

‘ 5.25 _’4;.00 Lh.oo ﬁ:;_.oo | ﬂ;oo 0o |
}6.25 | 6.25 | 6.25 | 6.25 | 6.25 | 6.25 | 6.25 | 6.25 } 6.25 |

o+ A o+
} 56.25 R
Stahltriger tiber 9 Felder 5235 DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
E-Modul E =210000 N/mm2
System Lange Querschnittswerte
Feld L {m) QNr. |(cm4) Wo (cm3) Wu (cm3)
1 6.250 konstant 2 14920.0 1150.0 1150.0 DB26
2 6.250 konstant 2 14920.0 1150.0 1150.0 DB26
3 6.250  konstant 2 14920.0 1150.0 1150.0 DB26 |
4 6.250 konstant 2 14920.0 1150.0 1150.0 DB26
S 6.250 konstant 2 14920.0 1150.0 1150.0 DB26 1
6 6.250 konstant 2 14920.0 1150.0 1150.0 DB26 ?
7 6.250 konstant 2 14920.0 1150.0 1150.0 DB26
8 6.250 konstant 2 14920.0 1150.0 1150.0 DB26
9 6.250 konstant 2 14920.0 1150.0 1150.0 DB26
'Gelenke : in Feld 2 beix =5.250m
in Feld 4 beix=1.000 m
in Feld 4 beix =5.250 m
in Feld 6 bei x=1.000 m
in Feld 8 bei x =1.000 m
. inFeld 8 beix=5.250 m
Trégerbezogene Lasten (kN,m)
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast tiber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
S=Dreieckslast tber L 6=Trapezlast liber L
Typ EG Gr VK g l/r q_l/r Fak. Abst. Lb/Lc ausPOS  Phi
1 A 26.090 0.000 1.000
1A ~ 0.000 19.730 1.000
Einwirkungen:
Nr KI Bezeichnung -0 \
A 1 Wohnrdume 0.70 050 030 1.50

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1-> Kri=1.0 Tab. B3
In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).

|In Tabellen mit Gammafachen SchnittgroRen steht zusdtzlich ein
|Verweis auf die Leiteinwirkung.
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!Ergebnisse fiir 1-fache Lasten
EFeldmomente Maximum (kNm , kN )
Feld Mf M li M re Vi Vre  komb
[ x0 = 2.600 155.29 0.00 -149.33 119.29 -167.08 2
2 x0 = 3.185 97.31 -135.68 -117.34 146.12 -140.25 6
x = 5.249 0.06 zugV = -94.41 -94.41 6
x = 5251 -0.02 zugV = -37.70 -37.70 7
3 x0 = 3.075 163.01 -53.09 -68.49 140.72 -145.65 2
4 x0 = 3.125 103.45 -120.28 -120.28 143.19 -143.19 8
X = 0.999 -0.03 gV = 55.46 55.46 1
x = 1.001 0.06 zugV = 97.34 97.34 8
x = 5.249 0.06 gV = -97.34 -97.34 8
x = 5.251 -0.03 ugV = -55.46 -55.46 al
5 x0 = 3.165 161.25 -68.49 -56.55 145.10  -141.28 13
6 x0 = 3.195 110.26 -123.43 -103.73 146.34 -140.04 16
x = 0.999 -0.02 ugV = 41.17 41.17 15
x = 1.001 0.06 zugV = 100.49 100.49 16
7 X0 = 3.348 125.01 -131.14 -68.49 153.21 -133.16 13
8 x0 = 3.125 103.45 -120.28 -120.28 143.19 -143.19 19
x = 0.999 -0.03 zugVv = 55.46 55.46 il
¥ &= 1001 0.06 ugV = 97.34 97.34 19
X = 5.249 0.06 ugV = -97.34 -97.34 19
x = 5251 -0.03 ugV = -55.46 -55.46 1
9 x0 = 3.368 190.80 -68.49 0.00 154.15  -132.23 23
Feldmomente Minimum { kNm , kN )
Feld Mf M li Mre Vi Vre komb
1 x0 = 2.188 64.11 0.00 -148.05 57.84 -105.22 3
2 x0 = 3.750 27.18 -161.70 -50.73 99.29 -63.78 7
x = 5.249 0.02 ugV = -37.67 -37.67 7
x = 5.251 -0.06 ugV = -94.46 -94.46 6
3 x0 = 3.125 9.76 -114.99 -120.28 80.68 -82.38 3
4 x0 = 3.125 58.91 -68.49 -68.49 81.53 -81.53 1
x = 0.999 -0.06 ugV = 97.39 97.39 8
X = 1.001 0.03 gV = 55.43 55.43 1
X = 5.249 0.03 gV = -55.43 -55.43 1
x = 5.251 -0.06 ugVv = -97.39 -97.39 8
5 x0 = 3.125 6.72 -120.28 -121.07 81.40 -81.66 14
6 x0 = 2.500 32.38 -54.20 -143.51 67.24 -95.82 15
x = 0999 -0.06 gV = 100.55 100.55 16
x = 1.001 0.02 gV = 41.14 41.14 15
7 x0 = 3.125 9.20 -116.10 -120.28 80.86 -82.20 14
8 x0 = 3,125 58.91 -68.49 -68.49 81.53 -81.53 1
x = 0.999 -0.06 ugV = 97.39 97.39 19
x = 1.001 0.03 zugV = 55.43 55.43 1
x = 5.249 0.03 zugVv = -55.43 -55.43 1
¥ = 5251 -0.06 zugV = -97.39 -97.39 19
9 x0 = 3.750 74.19 -120.28 0.00 100.78 -62.29 19
Stiitzmomente Maximum (kNm, kN )
Stiitze M li M re Vi Vre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 119.29 119.29 57.84 2
2 -199.24 -199.24 -175.07 158.23 333.29 184.42 5
3 -117.34 -117.34 -140.25 151.00 291.26 134.18 6
4 -120.28 -120.28 -154.02 143.19 297.21 155.54 8
5 -120.28 -120.28 -143.19 153.46 296.65 154.57 14
6 -123.43 -123.43 -151.98 146.34 298.32 138.20 16
7 -181.05 -181.05 -154.76 161.20 315.96 153.97 18
| 8 -120.28 -120.28 -143.65 143.19 286.84 153.24 19
| 9 -120.28 -120.28 -143.19 162.43 305.62 174.02 19
| 10 0.00 0.00 -132.23 0.00 132.:23 62.29 23
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MalRstab 1:500
Myd [kNm] -300 -282.7
| -258.1
-225 | |
5 -170.1-170.1-175.3 -170.1
o 1 5 O | ) .w’ ) .| \ ]I
75| S s ivee.5 [l\68 .5 I1lss olltes.5/pe8.5
w f A A i Al i
LYl W Ot ] AN/ IN
o ] 20"/35 PN A | EaTy AR
57,1 . 5879 | | 58 6474
140" / / |
133.4 148.3 : /' 148.3
210 | 5 | | 157.7 180.0
p20.7 23E 2227
280 2717
o Lo TR amay -218.6 -215.8-219.3
_195 :-199.3! s Iv202,6_ . f . ‘-2(}3.8‘”202.6.%_87.8
-130 (| | '
-96.5 = | | 2 |
_gs [ M l-58./7-69.7|[81-P||-66.fo| 78 P||-68.5|]"81-F|| 55 1
A J v i . | |
6dr54-5;7? ;gS 4;/i ;ée 5 7 g2 l'/é6 9-:'= /
5 g86.3 | : | 81.5 pete : E e 81 l 92.5
240 ‘224.0 214.5 202.8 219 .9 2079 55, 4 202.8 50y &
fz [Cm} :%-% -0.85 -0.79 =0UB3 —096
-0.6 A i !
=).. 3 AUT'_"OTQ | -0k /| : 7?'?4' _— —‘O'l‘?:_l_‘.t
AN AN LN sl 3" ‘. | {
0.6 L L L | | 7\ . ‘ |
a ) | 0.91 110 109 l‘i5 0.9
el o | | .
. 176 1796 1.%93
: 2:.37
Querschnitte $235 fyk= 235 N/mm2
Art  Name Npl Mplyd Vplzd Mplzd  Vplyd 2
111 180 0 0 0 0 0
30 DB26 gt i B 0 0 .. 0
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.1) yMO = 1.00
Feld X QNr. My, ed Vz,ed Ov T QKL n
Nr. (m) (kNm) (kN)  (N/mm2) komb
1 0.000 2 0.0 86.8 0 0 1 0.00 1
2.610 2 2211 0.1 192 0 1 0.82 A 2
6.250 2 -282.7 -247.8 246 0 1 1.05!! A 5 i
2 0000 2 -282.7 224.0 246 0 1 1.05!! A 5 |
3.175 2 139.5 0.0 121 0 1 0.52 A 6
5.249 2 0.1 -134.4 0 0 1 0.00 A 6 ;
5.251 .2 0.1 -134.5 0 0 1 0.00 A 6
6.250 2 -166.9 -199.3 145 0 1 0.62 A 6
3 0.000 2 -166.9 214.5 145 0 1 0.62 A 6 .
| 3.075 2 235.1 -0.3 204 0 1 0.87 A 2 ;
| 6.250 2 -170.1 -218.6 148 0 1 0.63 A 10 i
‘ 4 0.000 2 -170.1 202.6 148 0 d 0.63 A 3
| 0.999 2 01 1378 0 0 1  0.00 A 11 I
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In der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen
Numerierung angegeben. Die anschlieBende Tabelle der gerechneten
Kombinationen referenziert auf diese Nummern.

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast tber L 2=Einzellast bei a
{kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast liber L 6=Trapezlast liber L
Nr. Feld Typ Grp gl ql g2 q2  Faktor  Abstand Lange
| 9 9 4 A1 26.09 0.00 26.09 0.00 1.00 0.00 6.25

518 4 A10 0.00 19.73 0.00 19.73 1.00 0.00 6.25

Gerechnete Kombinationen aus 18 Lasten
Last K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10K11K12K13 K14 K15
188888g888g88888
2

3

4

5

6

7

8

9 ‘

10 X : X X X

11 5 X X X X

12 X X X . X

13 X X X X X X X X
14 X X

15 X X
16 X X X
17 X X
18
Last K16 K17 K18 K19 K20 K21 K22 K23

i B g g g g g g g

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13 : X X

14 X X X

15 X X X

16 . & X

17 X X . X . X X ¢

18 o . ; . : " X X

\Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:
|Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die standigen Lasten
|alle gleichzeitig alternierend mit GammaG = 1,00/ 1,35 beaufschlagt.
|Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen
ivorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die
|Leiteinwirkung ist.

|Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls gepriift.
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Position: 4_0 Mittelstiitze

Stahlbetonstitze (neu) B5+ 01/19C (FRILO R-2019-1/P09)

Grundparameter

Berechnungsgrundlagen

¢ allgemeine Mehrfeldstiitze, 2-achsig beansprucht
* Materialien C 25/30, B500A

Norm und Sicherheitskonzept

Bemessungsnormen : DINEN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
: DINEN 1992-1-2/NA/A1:2015-09
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik ~ : DIN EN 1990/NA:2010-12
W flir Kranlasten : 0.90
W2 = 0.5 fiir Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten : alle gleiches yr (ya6,sup oder ya,inf)
System
Systemgrafik 2D

MaRstab 1:62.8
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LK = Héhe Nd My,d Mz,d Ec Oc Oclim! vorh fa,ni erf fonl n
] NI [kNm]  (kNm]|  [%]  [N/mmZ [N/mm2)
2 0.00 -575.7 ‘ 0.00 0.00| -0.20 -6.25 11.25 1.00 0.56 |
1 : =045 fou(EN1992-11, 7.2 (2)
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Position: 4_2 Randstiitze Mittelstiitze
Stahlbetonstitze (neu) B5+ 01/19C (FRILO R-2019-1/P09)
Grundparameter
Berechnungsgrundlagen
» allgemeine Mehrfeldstlitze, 2-achsig beansprucht
¢ Materialien C 25/30, B500A
Norm und Sicherheitskonzept
Bemessungsnormen : DINEN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
:  DINEN 1992-1-2/NA/A1:2015-09
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
W2 fiir Kranlasten : 0.90
W2 = 0.5 fiir Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten alle gleiches yr (y6,sup 0der ya,inf)
System
Systemgrafik 2D
MafRstab 1:62.8
186 186
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Projekt: NB JCS Pinneberg

Bezeichnungen der Lasten

¢ Last *: Stiitzeneigengewicht, automatisch erzeugt

Berechnungsoptionen

Berechnungsoptionen

e kontinuierlicher Ansatz Eigengewichts
» Jeder Stiitzenabschnitt wird intern in 6 Unterelemente unterteilt
* Die Bewehrungsgrade der Stiitzenabschnitte entsprechen dem Verhaltnis der Bewehrungsgrade nach Thi inkl.

Vorverformung.

Bemessungsoptionen

e Lastniveau fir Kriecheffekte: quasi-standige Bemessungssituation

Dingstatte 31 Tel.: 04101 8048662 Position: 4_2 Randstiitze IBH B
25421  Pinneberg Fax: 04101 8048663 18.03.2019 Seite: 4]
Lasten
Ubersicht der verwendeten Emwnrkungen (fur STR und P/T)
f Bezeuchnung Yo P1 2 i VE,inf YFsup
' Schnee H< 1000 m . 050 020 0.0 1.500
' sonstige verdnderliche Einwirkungen 0.80 | 0.70 0.50 | : 1.500
| standig = . 1.00 | 1.00 1.0047 ~1.000 1.350 |
Punktlasten
Nr. {Angriffsort Abstand V.ooey e: ; Fy | Fz My % Mz | Elnwwkung ZusGrp AItGrp |
s i [m]  [kN] [cm] | [cm] [kN] [kN] | [kNm] [kNm] |
1 Stiitzenkopf 1104.4 ' sstandlg
2 |Stiitzenkopf 18.6 | Schnee
3 |Kopf Abschn. Abschnitt 1 82.2 isonstig
4 Kopf Abschn. Abschnitt1 = 2182 | | | |stdndig D
Verteilte Lasten (Stutzenmgengewmht)
Nr Baute|l Richtung | Abstand pAan I.ange pend |Einwirkung ZusGrp AltGrp
1 [m] | [kN/m] | [m] | [kN/m] |
* | Abschnitt Abschnitt 1 inx | -2.25| 3.78 |  -2.25 |stindig
* [Abschnitt Abschnitt 2 inx - -2.25]  3.90 -2.25 |standig

* Langzeitauswirkungen werden Uber Ansatz des irreversiblen Anteils der Kriechbiegelinie als spannungsfreie

Anfangsverformung erfasst.

* Die Mitwirkung des Betons zwischen den Rissen (liber Arbeitslinie Stahl, basierend auf fct,m) wird im GZG beriicksichtigt
¢ Die Mindestbewehrung fiir Balken nach EN 1992, Abs. 9.2.1, wird nicht liberprift

FL.B5lib.dll v4.20191.1017.2 - FLCE906.exe v6.20111.128.1

Ergebnisse

Kleinste Lastverzweigungsfaktoren
min Ncr/N = 32,58 in y- / 32,58 in z-Richtung (nur Betonquerschnitt)

Tragfihigkeit - stindig/voriibergehend - Allgemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)

Untersuchte Lastkombinationen (stindige/voriibergehende Bemessungssituation)

R 2 LK 1 LK 2 K3 LK 4

Stutzenelgengewmht 1.35 1.35 1.00 | 1.35

|V =104,4 kN(stindig) 1.35 1.35 1.00 | 1.35

' V =18,6 kN(Schnee) 1.50 | 0.75 ' 1.50

' V =82,2 kN(sonstig) : 1.50 | 1.20

|V =218,2 kN(standig) | 1.35 | 1.35 | 1.00 | _ 1,35
Schlankheiten, Ausmitten und Kriecheffekte

LK Abschnitt Art Sky Sk,z Ay Az Alim,y Niim,z eiy €i,z b fred

(m]| [m] [em] | [em]
4 2 Stiitze | 6.10 6.10 70.4 70.4 | 425 425 -0.6 0.6 2.758 0.656
2 1| Stiitze | 3.29 3.29 38.0, 380 250 25.0 0.6 -“QG 2.758 0.690
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Dingstdtte 31 Tel.: 04101 8048662 Position: 4_2 Randstitze IBH W
25421  Pinneberg Fax: 04101 8048663 18.03.2019 Seite: g4
LK Richtung Héhe Nd VEed Vrd,c Vrd,max (S} Asw
- [m] kNl [kN]  [kN] [kN] ] [cm?/m]
3.15 -575.9 2.8 60.9 174.0 18.4 0.00
2.52| -577.8 21 60.9 174.0 | 18.4 0.00 |
1.89 | -579.7 0.5 60.9 174.0 | 18.4 0.00 |
126 -581.7 ‘ -1.3 60.9 174.0 | 18.4 0.00 |
0.63 | -583.6 | -2.5 | 60.9 174.0 | 18.4 0.00 |
. B 0.00 5855,  -30 | 609 1740 184 0.00
Auflagerreaktionen - Extremwertesitze aus allen berechneten Uberlagerungen
Lager Héhe Adv Hd,y Md,z Hd,z Md,y LK
[m] | [kN] | [kN] [kNm] | [kN] | [kNm]
' Abschnitt 2 7.68 0.2 | 0.00 0.2 0.00 3
-0.3 | 0.00 | 0.3 0.00 2
Abschnitt 1 3.78 03| 0.00 | 03| 0.00 3
. 0.6 0.00 | -0.6 0.00 2
FuRpunkt 0.00 | 3399 | 01| 0.09 0.1 009 3
- ] N 59.2 | 03| 0.17 | 03 017 2|
Allgemeines Verfahren (Abs. 5.8.6) - Lagerkrifte
Auflagerreaktionen - charakteristische Werte (Th. I. 0.) je Last
Lager Hohe Av Hy M: H: My Last iEinwirkung
[m] [kN] | [kN] [kNm] | [kN] | [kNm] =
FuBpunkt 0.00 17.3 0.0 0.00 0.0 | 0.00 |Stiitzeneigengewicht 'standig
104.4 0.0 0.00 0.0 | 0.00 |Last1 Istandig
18.6 0.0 0.00 0.0 0.00 {Last 2 |Schnee
82.2 0.0 0.00 0.0 0.00 |Last3 |sonstig
218.2 0.0 | 0.00 0.0 0.00 |Last4 Istandig
Gebrauchstauglichkeit - Allgemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)
Untersuchte Lastkombinationen (charakteristische Bemessungssituation)
e LK 1 LK 2 LK3 | - iKa |
| Stiitzeneigengewicht 1.00 | 1.00 | 1.00 1.00 |
| V = 104,4 kN(stindig) 1.00 1.00 | 1.00 1.00
V = 18,6 kN(Schnee) 1.00 0.50 ‘ 1.00 |
V = 82,2 kN(sonstig) 1.00 0.80 |
V = 218,2 kN(standig) 7 . 100 .00,  1.00 1.00 |
Verformungen - Th. 2. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = o)
LK Hohe Nd My,d Mz,d fy fz fy,lim fz,lim n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [cm] [cm] [cm] [cm]
1 7.68 -123.0 | 0.00 0.00 0.0 0.0
1 7.03 -124.5 0.00 | 0.00 0.0 0.0
1 6.38 -126.0 0.00 | 0.00 0.0 0.0 ;
1 573 -127.4 | 0.00 | 0.00 0.0} 0.0
1 5.08 -128.9 | 0.00 | 0.00 0.0 | 0.0 ;
1| 4.43 -130.4 | 0.00 | 0.00 0.0 | 0.0 [
1 3.78 -131.8 | 0.00 | 0.00 0.0 0.0
1] 3.78 | 3501 0.00 | 0.00 0.0 0.0
K 3.15 | -351.5 0.00 0.00 | 0.0 | 0.0 | 1
1) 2.52 | -352.9 0.00 | 0.00 | 0.0 | 0.0 | j
1 1.89 | -354.3 0.00 | 0.00 | 0.0 0.0 |
1 1.26 -355.7 0.00 | 0.00 | 0.0 | 0.0 |
1| 0.63 | -357.1 0.00 | 0.00 0.0 ‘ 0.0 | ‘
1. 0.00 | -358.6 0.00 0.00 | 0.0 | 0.0 | 1
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Dingstatte 31 Tel.: 04101 8048662 Position: 4_2 Randstutze IBH B
25421 Pinneberg Fax: 04101 8048663 18.03.2019 Seite:ij’
Position: 4_2 Randstiitze Mittelstiitze
Stahlbetonstiitze (neu) B5+ 01/19C (FRILO R-2019-1/P09)
Grundparameter
Berechnungsgrundlagen
¢ allgemeine Mehrfeldstlitze, 2-achsig beansprucht
e Materialien C 25/30, B500A
Norm und Sicherheitskonzept
Bemessungsnormen : DINEN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
: DINEN 1992-1-2/NA/A1:2015-09
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
W; fiir Kranlasten - 0.90
W2 =0.5 fiir Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten : alle gleiches yr (yG,sup oder ya,inf)
System
Systemgrafik 2D
MaRstab 1:62.8
186 186
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Dingstatte 31

25421 Pinneberg

Tel.: 04101 8048662

Fax: 04101 8048663 18.03.2019

Projekt: NB JCS Pinneberg

Position: 4_2 Randstiitze

IBH MW

Seite: ﬂ

Anforderungen Dauerhaftigkeit:

Betonangriff X0
Bewehrungskorrosion XC1
Mindestbetonklasse C16/20
Bligel dsp = 8 mm
Langsbewehrung dsi = 14 mm
Vorhaltemal} Acdev = 10 mm
Blgel Cminb = 10 mm
Betondeckung Cnomb = 20 mm
Léngsbewehrung Cmin) = 14 mm
Betondeckung Cnom) = 28 mm
Verlegemal Bligel cvb = 20 mm
zul. Rissbreite wmax = 0.40 mm

*1: mit cmin,b

*5: Verbund mafgebend

Kriechzahl

Umgebungsbedingungen:

Luftfeuchte

Belastungsalter

LU
to

28 Tage

Resultierende Endkriechzahlen:

*5

50 % Zementtyp ZEM_N_R

Abschnitt 1 b(to,ee) = 2.76
Abschnitt 2 d(to,ee) = 2.76
Materialauswahl
Beton C 25/30 foc = 25.00 N/mm?2 Ecm = 31000 N/mm?2
Betonstahl B500A fyk = 500.00 N/mm? Es = 200000 N/mm?
k(fi/fy) =  1.05 Euk = 25.0 %oo Biigel und Langsbewehrung
Material Bemessungswerte
Bemessungssituation Beton C 25/30 Betonstahl B500A |
Occ=0.85 act=0.85 e e o |
Ve fed fetd Vs fyd ftd = frkcal / ys |
N/mm? | [N/mm% | | [N/mm?} [N/mm?] |
‘sténdig/vorubergehend . 150 14.17 0.10 1.15 434.78 456.52
Stiitzenabschnitte
Abschn. %LiingeI Querschnitti ey ez b»,ui dz  biy | diz B s Bewehrung | Asyvorh As,erfé
~[m] lem] | [em] | [em] [em] [em] [em] | [em] | [cm] [em?]  [em?] |
| 2 3.90  Rechteck | 130.0 300 5 4.4 4.4 eckkonzentriert 6.2 |
1 | 378 Rechteck| 0300300 | | 44 44| eckkonzentriert 6.2 |
Lagerbedingungen
[ Lage | Uy bz ' Uz by
| ; [kN/m] [kNm/rad] | [kN/m] [kNm/rad]
‘ S : : MR LA
; Kopfpunkt Abschnitt 2 - starr | ' starr
| Kopfpunkt Abschnitt 1 starr | ; starr
| FuBpunkt starr | 416.7 | starr 416.7
Fundamenteinspannung
Abmessungen bx = 1.00 m parallel zur by-Abmessung der Stiitze
by = 1.00 m parallel zur b-Abmessung der Stiitze
d = 0.40 m
Bettungsziffer Cob = 5000.00 kN/m?3
Steifigkeiten C: = 416.7 kNm/rad (Bettungszifferverfahren)

Cy

416.7 kNm/rad
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Projekt: NB JCS Pinneberg

Dingstatte 31 Tel.: 04101 8048662 Position: 4_2 Randstiitze IBH B
25421 Pinneberg Fax: 04101 8048663 18.03.2019 Seite: 83
Abschnitt 1
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Ergebnisse

Es liegen keine Berechnungsergebnisse vor!
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Dingstatte 31 Tel.: 04101 8048662 Position: 4_1 Mittelstitze

25421 Pinneberg Fax: 04101 8048663 18.03.2019

Seite:f Y

IBH W

Position: 4_1 Mittelstiitze Mittelstiitze

Stahlbetonstiitze (neu) B5+ 01/19C (FRILO R-2019-1/P09)

Grundparameter

Berechnungsgrundlagen

« allgemeine Mehrfeldstltze, 2-achsig beansprucht
e Materialien C 25/30, B500A

Norm und Sicherheitskonzept

Bemessungsnormen : DINEN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

: DINEN 1992-1-2/NA/A1:2015-09
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
W2 fiir Kranlasten : 0.90
W2 = 0.5 fiir Schnee (AE) g nicht angesetzt

Kombination sténdiger Lasten ! alle gleiches yr (yG,sup oder ya,inf)
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Dingstatte 31 Tel.: 04101 8048662
25421 Pinneberg Fax: 04101 8048663
System
Systemgrafik 3D

Projekt: NB JCS Pinneberg

Position: 4_1 Mittelstiitze
18.03.2019

Seite: f&

IBH W

MaRstab 1:50
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Dingstatte 31 Tel.: 04101 8048662 Position: 4_1 Mittelstiitze BH W
25421 Pinneberg Fax: 04101 8048663 18.03.2019 Seite: gé
Systemgrafik 2D

MalRstab 1:62.8

373 373
2023 202.3

3.90

164.4 1644 Tao.o T

415.5 415.5

é3
il
|

378

e

1.00 1.00

Anforderungen Dauerhaftigkeit:

Betonangriff X0
Bewehrungskorrosion XC1
Mindestbetonklasse C16/20

Bligel dsb = 8 mm
Lédngsbewehrung dsi = 14 mm
Vorhaltemal} Acdev = 10 mm
Bligel Cminb = 10 mm
Betondeckung Cnomb = 20 mm
Léngsbewehrung Cming = 14 mm *5
Betondeckung Cnom,| = 28 mm *1
VerlegemalR Biigel Ccvb = 20 mm
zul. Rissbreite Wmax = 0.40 mm

*1: mit cmin,b
*5: Verbund mafigebend
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Projekt: NB JCS Pinneberg

Dingstatte 31 Position: 4_1 Mittelstiitze BH B
25421 Pinneberg Fax: 04101 8048663 18.03.2019 Seite: 92
Begrenzung der Betondruckspannung - Th. 2. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = o)
LK Hohe Nd My,d Mz,d d)eff Ec Oc Uc.ilml n
| [m] (kN]  [kNm]  [kNm] (%] (N/mm?] [N/mm?]
2| 7.68 | -220.9 0.00 | 000/ 000  -0.08 -2.37 | 15.00 0.16
1 7.03 | -222.3 0.00 | 0.00 | 0.00 | -0.08 -2.38 | 15.00 0.16
1 6.38 | -223.8 0.00 | 0.00 | 0.00 | -0.08 | -2.40 | 15.00 0.16
1 5.73 | -225.3 0.00 | 0.00 | 0.00 | -0.08 | -2.41 | 15.00 0.16
1] 5.08 | -226.7 0.00 | 0.00 0.00 | -0.08 | -2.43 | 15.00 | 0.16 |
1| 4.43 -228.2 0.00 0.00 | 0.00 | -0.08 | -2.44 15.00 | 0.16
1 3.78 -229.6 | 0.00 0.00 0.00 | -0.08 | -2.46 15.00 | 0.16
2| 378 776.7 | 0.00 000 000 -027 8.32 15.00  0.55
2 35 -778.1 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | -0.27 | -8.33 15.00 | 0.56 |
2 2.52 | -779.5 | 0.00 0.00 0.00 -0.27 | -8.35 15.00 0.56 |
21 1.89 -781.0 | 0.00 | 0.00 0.00 | -0.27 | -8.37 15.00 | 0.56 |
2 1.26 -782.4 | 0.00 0.00 0.00 -0.27 | -8.38 15.00 | 0.56
2. 0.63 -783.8 | 0.00 0.00 0.00 -0.27 | -8.40 15.00 0.56
2 000  -785.2 0.00 000/ 000 027,  -841 15.00 | 0.56
|1 : =0,60 * fex (EN 1992-1-1, 7.2 (2)) L |
Begrenzung der Betondruckspannung - Th. 2. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = 0)
LK Hohe Nd ! My,d Mz,d beff Ec ac ac,lim! n
[m] [kN] = [kNm] [kNm] [%o] [N/mm?] [N/mm?]
2 7.68 -220.9 | 0.00 | 000 000 -0.08 -2.37 1500 0.16
1 7.03 -222.3 | 0.00 | 0.00 0.00 | -0.08 -2.38 15.00 | 0.16
1 6.38 -223.8 | 0.00 0.00 0.00; -0.08 -2.40 15.00 0.16
1 573 -225.3 | 0.00 0.00 0.00 | -0.08 | -2.41 15.00 | 0.16
1 5.08 -226.7 | 0.00 0.00 0.00 -0.08 | -2.43 15.00 | 0.16
1] 4.43 -228.2 | 0.00 0.00 0.00 -0.08 | -2.44 15.00 | 0.16
1| 3.78 -229.6 | 0.00 0.00 0.00 -0.08 | -2.46 15.00 | 0.16
2 3.78 -776.7 0.00 0.00 0.00 -0.27 | -8.32 15.00 0.55
2| 3.15 -778.1 | 0.00 0.00 0.00 -0.27 | -8.33 | 15.00 | 0.56
2] 2.52 | -779.5 0.00 0.00 0.00 -0.27 | -8.35 | 15.00 | 0.56
2 1.89 -781.0 | 0.00 0.00 0.00 -0.27 | -8.37 | 15.00 0.56
2| 1.26 -782.4 | 0.00 0.00 0.00 -0.27 | -8.38 15.00 | 0.56
2| 0.63 | -783.8 | 0.00 0.00 0.00 | -0.27 | -8.40 15.00 | 0.56
. 2| 000  -785.2 000 000 000  -0.27 -8.41 15.00  0.56
[ 1 : =0,60*fex(EN 1992-1-1, 7.2 (2))

Begrenzung der Stahlzugspannung - Th. 2. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = o)

Mz,d deff €5 Os Os,lim? n
[kNm] [%o] [N/mm?] [N/mm?]
0.00 0.00 -0.08 -15.26 | 400.00 | 0.00
0.00 | 0.00 -0.08 -15.37 | 400.00 | 0.00
0.00 0.00 | -0.08 -15.47 | 400.00 | 0.00
0.00 0.00 | -0.08 -15.57 | 400.00 | 0.00
0.00 0.00 | -0.08 -15.67 | 400.00 | 0.00 |
0.00| 000 -0.08 -15.77 | 400.00 | 0.00 |
0.00 0.00 -0.08 | -15.87 | 400.00 0.00
0.00 | 0.00 -0.22 -44.58 400.00 0.00
0.00 0.00 -0.22 | -44.68 | 400.00 0.00
0.00 0.00 -0.22 | -44.78 | 400.00 0.00
0.00 0.00 | -0.22 | -44.88 | 400.00 0.00
0.00 | 0.00 | -0.22 | -44.98 | 400.00 0.00
0.00 | 0.00 | -0.23 | -45.07 | 400.00 | 0.00
0.005 0.00 | -0.23 -45.17 | 400.00 | 0.00

- Hohe Nd My,d
! [m] [kN] [kNm]
1 7.68 -220.9 0.00 |
1 7.03 -222.3 0.00 |
1 6.38 -223.8 0.00
1 5.73 -225.3 0.00
1 5.08 -226.7 | 0.00
1 4.43 -228.2 | 0.00
1) 3.78 -229.6 | 0.00
1| 3.78 | -645.2 0.00 |
1| 3.15 | -646.6 0.00 |
1 2.52 | -648.0 0.00 |
1 1.89 | -649.4 0.00 |
1 1.26 | -650.8 0.00 |
1, 0.63 | -652.2 0.00 |
: 1| 0.00 | -653.7 | 0.00 |
1 =0,80 * fy,« (EN 1992-1-1, 7.2 (5))
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Position: 5.1 Treppe 1 Treppenlauf

Treppenlauf B7+ 01/19 (FRILO R-2019-1/P09)

System
Systemgrafik
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Projekt: NB JCS Pinneberg

Dingstdtte 31 Tel.: 04101 8048662 Position: 5.1 Treppe BH W
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Kriechen
Kriechzahl und SchwindmaR
wirksame Bauteildicke ho = 17.1 cm
Luftfeuchte LU = 50 % Zement Typ N,R
Normalbeton fok = 25 N/mm2
Belastungsalter to = 28 Tage t= unendlich
Kriechzahl o(tot) = 2.70
SchwindmaR Ecs(t) = -0.49 %o
Lasten
Sicherheits- und Kombinationsbeiwerte
' Einwirkungsgruppe Ve | vui e S b2
 Kat.A: Wohngebdude | 13| 15 07 05 03
Belastung
Ort Typ g q
e el kN/m? kN/m?
unteres Podest/ Konsole Belag 1.00 | -
{Verkehr - 5.00
unterer Treppenlauf Belag 1.00 -
\Verkehr - 5.00
Zwischenpodest 'Belag 1.00 -
\Verkehr - 5.00
oberer Treppenlauf |Belag 1.00 2l
iVerkehr - 5.00 |
oberes Podest/ Konsole |Belag 1.00 - |
e | Verkehr it 5.00 |
Resultierende Belastung (bezogen auf die horizontale Fldche)
ort Typ g
= [ kN/m? kN/m?2
unteres Podest/ Konsole ﬁEigengewicht 5.25 .
; |Belag 1.00 -
‘ iVerkehr - 5.00
[Summe 6.25 5.00
unterer Treppenlauf [Eigengewicht 8.05 -
s |Belag 1.00 -
Verkehr : 5.00
‘Summe 9.09 5.00
| Zwischenpodest EEigengewicht 5.00 -
| |Belag 1.00 | -
|Verkehr - 5.00
|Summe 6.00 | 5.00
oberer Treppenlauf ?Eigengewicht 8.09 E
|Belag 1.00 | -
, Verkehr = 5.00
| Summe 9.09 5.00
' oberes Podest/ Konsole iEigengewicht 5.25 | =
: Belag 1.00 | - |
\Verkehr = 5.00 |
Summe 6..25; 5.00 |

Das Eigengewicht ist mit Gamma = 25.00 kN/m 2 berticksichtigt.

Norm, Materialien und Bewehrungslage
Bemessung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

Baustoffe: Beton (Fertigteil) C25/30 Stahl B500A
ye = 150 ys = 115
foo = 25.0 N/mm?2 fyk =

500.0 N/mm?
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Treppeneigengewicht
Das Treppeneigengewicht (ohne Belag) Gk betragt 77.1 kN
Konsole unten
Grafik Konsole unten
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Eingaben:
Streifenlager: Breite = 6.0cm Dicke = 0.5cm Tiefe = 120.0cm
Betondeckung Konsole:  cviinks = 2.0cm Cvunten = 2.0cm Cvoben = 2.0cm
Aufhdngebewehrung: Cylinks = 2.0cm
Horizontallast Hes = 16.12kN/m (20 % aus Fed = 80.60 kN/m)
Ergebnisse:
Neigung der Druckstreben: Winkel213 @1 = 30.1° Winkelzas ©2 = 45.0°
ORd,max = k2*v' *fu = 0.75*1.0*0.85*25/1.50 = 10.63 N/mm?
Lagerpressung = Fed/(b*t) = 80.60/ (6.0 * 100.0) = 1.34 N/mm?
aH = histl + dkonsole,ob = 05+24 = 290 cm
Aac = Hed/ Fed * an = 16.12/80.60 * 2.9 = 0.58 cm
av = daufhli + ac + Aac = 2.4+6.0+0.58 = 898 cm
Zk = hc - dkonsole,ob - Qkonsole,un = 10.0-24-24 = 5.20 cm
z = dPodest - Akonsole,ob - Aaufh,un = 21.0-24-3.0 = 15.60 cm
Ftd(1,3) = Fed * av/ zk + Hed = 80.6*8.98/5.20+16.1 = 155.3 kN
Fd(2,4) = Fed+ Hed * zk/ 2 * cot®2 = 80.6+16.1*5.20/15.60 * 1.00 = 86.0 kN
Fed(3,4) = -Ftd(2,4) / cos(©2) = -86.0/0.7071 = -121.6 kN
Ftd(a,5) = Fed(3,4) * cos(©2) = 121.6 *0:7071 = 86.0 kN
Fed(1,2) = -Fed / sin@1 = -80.6/0.5011 = -160.8 kN
Konsolenbewehrung
aserf = Ftd(1,3)/ fyd = 155.3/43.48 = 3.57 cm%/m gewdhlt @8/10 = 5.03cm?/m
Aufhdngebewehrung
aserf = Ftd(2,4)/ fyd = 86.0/43.48 = 1.98 cm%/m gewdhlt @8/10 = 5.03 cm?/m
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Konsole oben
Grafik Konsole oben
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Eingaben:
Streifenlager: Breite = 6.0cm Dicke = 0.5cm Tiefe = 120.0cm
Betondeckung Konsole:  cvunten = 2.0cm Cvrechts = 2.0cm Cv,oben = 2.0cm
Aufhdngebewehrung: Cvlinks = 2.0cm Cvrechts = 2.0 cm
Horizontallast Hed = 16.33 kN/m (20 % aus Fed = 81.64 kN/m)
Ergebnisse:
Neigung der Druckstreben: Winkel213 @1 = 30.1°  Winkel2ss ©2 = 45.0°
ORd,max = k2*v' *fu = 0.75™1.0*0.85"25 /1.50 = 10.63 N/mm?2
Lagerpressung = Fed/(b*t) = 81.64 /(6.0 * 100.0) = 136 N/mm?
aH = hsti + dkonsole,ob = 05+24 = 2.90 cm
Aac = Hed/ Fed * an = 16.33/81.64*29 = 0.58 cm
av = daufh,re + ac + Aac = 2.4+6.0+0.58 = 8.98 cm
Zk = hc - dkonsole,ob - Akonsole,un = 100-24-24 — 5.20 cm
Z = dpodest - konsole,ob - aufh,un = 21.0-24-3.0 = 15.60 cm
Ftd(1,3) = Fed * av/ zk + Hed = 81.6*¥8.98/5.20+ 16.3 = 157.3 kN
Ftd(2,4) = Fed+ Hed * zk / 2 * cot@:2 = 81.6+16.3 *5.20/15.60 * 1.00 = 87.1 kN
Fed(3,4) = -Fu(2,4) / cos(©2) = -87.1/0.7071 = -123.2 kN
Ftd(4,5) = Fed(3,4) * cos(02) = 123.2*0.7071 = 87.1 kN
Fed(1,2) = -Fed / sin@1 = -81.6/0.5011 = -162.9 kN
Konsolenbewehrung
aserf = Ftd(1,3)/ fyd = 157.3/43.48 = 3.62 cm?/m gewidhlt @8/10 = 5.03 cm?/m
Aufhdngebewehrung
aserf = Ftd(2,4) / fyd = 87.1/43.48 = 2.00 cm?/m  gewidhlt @8/10 = 5.03 cm%/m
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Position: 5.2 2 Treppenlauf

Treppenlauf B7+ 01/19 (FRILO R-2019-1/P09)

System
Systemgrafik
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Kriechen

Kriechzahl und Schwindmal3

IBH W
Seite: 106
wirksame Bauteildicke ho = 17.1 cm
Luftfeuchte LU = 50 % Zement Typ N,R
Normalbeton f.c = 25 N/mm2
Belastungsalter to = 28 Tage t=unendlich
Kriechzahl d(to,t) = 2.70
SchwindmaR gcs(t) = -0.49 %o
Lasten
Sicherheits- und Kombinationsbeiwerte
Einwirkungsgruppe = va Yo 1 | $2
 Kat. A: Wohngebdude i B 1,35 15| 0,7 0,5 0,3 |
Belastung
L ort Typ
= - kN/m? kN/m?2
| unteres Podest/ Konsole ‘Belag 1.00 | =
Verkehr - 5.00
| unterer Treppenlauf |Belag 1.00 -
|Verkehr - 5.00
| Zwischenpodest |Belag 1.00 -
\Verkehr 4 5.00
| oberer Treppenlauf |Belag 1.00 | -
E \Verkehr - | 5.00
| oberes Podest/ Konsole |Belag 1.00 | -
_ [Verkebr . ) S—
Resultierende Belastung (bezogen auf die horizontale Fldche)
- ort Typ g q
i - - kN/m? kN/m?
" unteres Podest/ Konsole |Eigengewicht 5.25 ] =
f ‘Belag 1.00 | -
Verkehr 5.00 |
Summe 6.25 | 5.00
unterer Treppenlauf 'Eigengewicht 7.85 g
3 ‘Belag 1.00 | - |
Verkehr - 5.00
Summe 8.85 5.00
Zwischenpodest iEigengewicht 5.00 - |
Belag 1.00 | - | |
Verkehr - 5.00 |
Summe 6.00 5.00 |
; % f |
. oberer Treppenlauf Eigengewicht 7.85 =8 |
| Belag 1.00 -
Verkehr - 5.00
Summe 8.85 5.00
| oberes Podest/ Konsole Eigengewicht 5.25 -
‘ |Belag 1.00 -
\Verkehr - 5.00
_ : i |[Summe i ~ 6.25 5.00 |
Das Eigengewicht ist mit Gamma = 25.00 kN/m 2 beriicksichtigt.
Norm, Materialien und Bewehrungslage
Bemessung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
Baustoffe: Beton (Fertigteil) C25/30 Stahl B500A
yc = 150 ys = 115
fok = 25.0 N/mm? fyk = 500.0 N/mm?



Thorsten Henning, Diplomingenieur ' Thorsten Henning, Diplomingenieur Thorsten Henning, Diplominger

liangen [fur Stabwerksberechnung) inge borechnung] inzelFingen (Fir Stabwerksberechnu

unteres Podest | unterer Treppentauf | Zwischenpoest | oberee T o e Treppeniaul rer Treggentaut unteser Trepgenlaut

1 4 e 1 EmiL 1 3 mil
U

se Je m Trepp

varh. Bewehrung

urtere Beahi

bei %= 000 m)




Thorsten Henning, Diplomingenieur

Dingstatte 31 Tel.: 04101 8048662

Projekt: NB JCS Pinneberg

Position: 5.2 IBH H
25421 Pinneberg Fax: 04101 8048663 18.03.2019 Seite: 108
Treppeneigengewicht
Das Treppeneigengewicht (ohne Belag) Gk betrdgt 75.1 kN
Konsole unten
Grafik Konsole unten
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Eingaben:
Streifenlager: Breite = 6.0cm Dicke = 0.5cm Tiefe = 120.0cm
Betondeckung Konsole:  cvlinks = 2.0cm Cvunten = 2.0cm Cv,oben = 2.0cm
Aufhdngebewehrung: Cvlinks = 2.0cm
Horizontallast Hed = 15.90kN/m (20 % aus Fed = 79.51 kN/m)
Ergebnisse:
Neigung der Druckstreben: Winkelz13 ©1 = 30.1° Winkel2sz ©2 = 45.0°
ORd,max = k2*v' *fe = 0.75*%10*%085*25/1.50 = 10.63 N/mm?2
Lagerpressung = Fea/(b*1t) = 79.51/ (6.0 * 100.0) = 133 N/mm?
aH = hsti + dkonsole,ob = 05+24 = 290 cm
Aac = Hed/ Fed * an = 1590/79.51*29 = 0.58 cm
av = daufhli + ac + Aac = 2.4+6.0+0.58 = 898 cm
Zk = hc - dkonsole,ob - dkonsole,un = 10.0-24-24 = 5.20 cm
z = dPodest - dkonsale,ob - daufh,un = 21.0-24-3.0 = 15.60 cm
Ftd(1,3) = Fed* av/ zk + Hed = 79.5*898/5.20+15.9 = 153.2 kN
Ftd(2,4) = Fed+ Hed * 2k / 2 * cot@:2 = 79.5+15.9*5.20/15.60 * 1.00 = 84.8 kN
Fed(3,4) = -Frd(2,4) / cos(Oz) = -84.8/0.7071 = -119.9 kN
Ftd(a,5) = Fed(3,4) * cos(©2) = 119.9 *0.7071 = 84.8 kN
Fed(1,2) = -Fed / sin@1 = -79.5/0.5011 = -158.7 kN
Konsolenbewehrung
aserf = Ftd(1,3)/ fyd = 153.2/43.48 = 3.52 cm?/m gewdhlt @8/10 = 5.03cmZ/m
Aufhdngebewehrung
aserf = Ftd2,4)/ fyd = 84.8/43.48 = 1.95 cm?/m gewdhlt @8/10 = 5.03cm%/m
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Konsole oben
Grafik Konsole oben
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Eingaben:
Streifenlager: Breite = 6.0cm Dicke = 0.5cm Tiefe = 120.0cm
Betondeckung Konsole:  cvunten = 2.0cm Cvrechts = 2.0cm Cv,oben = 20cm
Aufhdangebewehrung: Cvlinks = 2.0cm Cyrechts = 2.0cm
Horizontallast Hed = 16.09 kN/m (20 % aus Fed = 80.46 kN/m)
Ergebnisse:

Neigung der Druckstreben: Winkel213 @1 = 30.1°  Winkelzss ©2 = 45.0°

ORd,max = k2* oy = 075*10*085*25/150 = 10.63 N/mm?2
Lagerpressung = Fed/(b*t) = 80.46 /(6.0 * 100.0) = 1.34 N/mm?2
aH = hstl + dkonsole,ob = 05+24 = 2.90 cm

Aac = Hed/ Fed * an = 16.09/80.46 * 2.9 = 058 cm

av = daufh,re + ac+ Aac = 24+6.0+0.58 = 8.98 cm

Zk = hc - dkonsole,ob - dkonsole,un = 10.0-24-24 = 5.20 cm

Z = dpodest - dkonsole,ob - daufh,un = 21.0-24-3.0 = 15.60 cm
Ftd(1,3) = Fed * av/ zk + Hed = 80.5*8.98/5.20+16.1 = 155.0 kN
Ftd(2,4) = Fed+Hed * zk/ z * cot®2 = 80.5+16.1*5.20/15.60 * 1.00 = 85.8 kN
Fed(3,4) = -Ftd(2,4) / cos(©2) = -85.8/0.7071 = -121.4 kN
Ftd(4,5) = Fcd(3,4) * cos(©2) = 121.4*0.7071 = 858 kN
Fed(1,2) = -Fed/ sin@1 = -80.5/0.5011 = -160.6 kN
Konsolenbewehrung

aserf = Ftd(1,3)/ fyd = 155.0/43.48 = 3.57 cm¥/m gewdhlt @8/10 = 5.03cm%/m

Aufhdngebewehrung
85.8/43.48 = 1.97 cm?/m  gewdhlt @8/10 = 5.03cmZ/m

aserf = Ftd2,4)/ fyd
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IBH W

Position: 6.1 Unterzug Treppe 2

Durchlauftriger DLT10 01/2019/A (Frilo R-2019-1/P09)

Malstab 1:50

€25/30 b/h=25/40

A

312
7 /
|24 2.96 |24
1
= 3.44

iStathetontréger C25/30 E = 31000 N/mm2 DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

L=288+0.24=3,12m
Last aus Pos 5.2: 80.5 kN/m
Last aus Decke ( Pos 2.2 ): g= 7,58 * 2.5 = 18,95 kN/m
gq=5,00 * 2.5=12,50 kN/m

System Lange Querschnittswerte
Feld L(m) = he —ho b0 ho bu  hu
1 312 konstant 25.0 40.0

Belastung Lasttyp:
(kN,m)

1=Gleichlast tiber L
3=Einzelmoment bei a
S5=Dreieckslast iiber L

2=Einzellast bei a
4=Trapezlast von a - a+b
6=Trapezlast iiber L

Feld Typ EG Gr g l/r g_l/r Faktor Abstand Ldnge ausPOS Phi
1 1 8 1895 1250 1.00
4 B 80.50 0.00 1.00 0.00 1.20

I s A L e
Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung Y0 Y1 P2 y
B 1 Biros 070 050 030 1.50
;Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3
|In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
‘die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).
'In Tabellen mit Gammafachen SchnittgréRen steht zusadtzlich ein
Verweis auf die Leiteinwirkung. o
Ergebnisse fiir 1-fache Lasten
Feldmomente Maximum ( kNm , kN )
Feld mf Ml Mre Vi e komb

1 x0 = 1.14 72.13 0.00 0.00 127.09 -67.64 2
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Stiitzmomente Maximum ' (kNm, kN )
Stiitze M li Mre Vi Vre max F minF  komb =
1 0.00 0.00 0.00 127.08 127.09 107.59 2
By 0.00 0.00 -67.64 0.00 67.64 4814 e ______z_ i
Auflagerkrafte (kN)
Stiitze aus g max g min g Vollast max min
1 107.59 19.50 0.00 127.09 127.09 107.59
| 2 48.14 19.50 0.00 67.64 67.64 48.14
Summe: 15572 3900 ~ 0.00 19472  194.72 15572
Auflagerkrafte (kN)
Stiitze 1 Stiitze 2
EG - m- o miewme - me o S
g 1076  107.6 48.1 48.1 5
| B 19.5 0.0 195 0.0

§5um 1271 107.6 67.6 48.1

Durchbiegungen in Zustand | gerechnet!

Durchbiegungen maximale minimale
Feld Nr. x (m) f(cm) Komb x(m) f (cm) komb
L 1% 017 2 312 0.00 0

Ergebnisse fiir y-fache Lasten -
Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 iiber Tragerlange konstant

Feldmomente Maximum (kNm, kN )
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre komb
L.ws LW 94 000 000 47488 W8 B 2
Stlitzmomente Maximum (kNm , kN )
Stiitze Mdli Mdre vdli Vdre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 174.49 174.49 107.59 B 2
2 000 000 9424 000 9424 4814 B 2

MaRstab 1:50

Myd [ kNm]




